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266. Слово шригономешр!я значит мФра 
'реугольннковЬ, Вообще же разумВется подЪ симЪ 
именсмЬ наука опредБляшь положенёя и измЪре- 
нгя различныхЪ часшей прошяженёя, знавЬ н}- 
кошорыя изЪ оныхЪ. 

Ежели предсшавнмЪ, чшо различныя шочки 
воображаемыя вЪ какомЬ нибудь просшрансшвВ, 
соедвнсны взаимно прямыми линфями; шо шри 
вещи предлежать будутЪ нашему разсуждентю: 
1с длина сихЪ линЪЙ; 2-е углы, который ой 
между собою составляют; 3 © углы ое ЗЫ 
плоскосшями, на коихЬ оныя линВи самою вещтю, 
или мысленно находяшся. Отщь срависнтя сихЬ 
шрехЬ предмЬтовЬ зависниь, рОшсен!е всЪхЬ во- 
просовЪ, которые можно предложить о изм Вреии 

протяжентя, н Частей онаго. Наука же опредБ- 
ляшь всВ са вещи, знавЬ нфкоторыя изЪ оныхЪ, 
состоишЬ вь р шени сихЪ двухЬ главных во- 
просовь: 

той. Зная шри изЪ шести всшей, кошорыя 
входятЬ вЬ прямолинЗйный шреугольникЬ, найши 

шри другя, когда сс возможно. 

2 ой. Зная шри изЪ шести вешей составляю» 
щияхЬ сферической шреугольнвкЪ, (зп. с. шреуголь- 
ник составленный на поверхности шара и3Ь 
тшрехЬ дуг круга, нмВющихЬ пеншромЪ пеншрЪ 
сего же самаго шара.) найши шри прочя, когда сс, 
возможно. 

Перьвый вопросЪ есть предмфиЪ Тригономе- 
шр!н, называемой плоскою шригонометру1ею: 
послику шесшь вещей вЬ оной разсуждасмыя, 
суть на одной и шой же плоскости. Называюй 
сс шакже шригономешр!ею прамолинЪйною. 
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Вторый вопроеБ принадлежитЪ тпригоно- 
метрии сферической. Шесть вещей вЪ ней раз- 
суждаемыя, сушь на различныхь плоскосшяхЬ, 
какЬ вЬ послЪдставти увидимЪ. 


О плоской или прямолин$йной 
шригономешрти, 


267. Плоская шригономешртя есть часть 
Геометшрти, кошорая научаешр опредЗляшь или 
вычисляшь шри изЪ ибсши вещей прямолинЪИнаго 
птреугольника, зная шри друтя часши, когда сте 
возможно. 

Когда стс возможно, говорю; ибо ссшьли бы 
на прим. извёЗсшны былин полько шрн угла, по 
ис льзябы было опредЗлить сторонЪ. И вЬ самой 
вещи, ежели чрезь шочку о, взяшую произвольно 
на сшорон$ Ав шреугольника Авс, кошораго, 
положимЪ, шри угла изв.ешны, проведена будетЪ 
рЕ параллельная вс; шо будеш кшреугольникЪ 
АрЕ, имВющ! шФже углы, как и шреугольникЪ 
Авс (37). А изЬ сего видно, что можно шакомЬ 
обр23омЪ составишь бе3Зчисленное множество дру- 
гихЬ шрсугольнековЬ, кои будум6 им фшь шБже 
самые углы. СлЪдовашельно вычисленте должно бы 
показать вдругЬ безчисленное множесшво различ- 
ныхЬ сторонЬ. И шакЬ вопрос вЪ ссмЬ случа В 
есшь. совершенно неопредВленный, 

Мы увидимЪ однакожЬ, чшо ежели не можна 
опредБлишь величенЬ сторонЪ, можно по крайней 
мБрВ опред5лишьихЬ содержание. 

Но когда изЬ иоехь изаВсшпыхЪ или дан- 
ныхЬ вещей, будеш одна сторона, шо можно 
вссгда опредВлицть все прочее. Однако есть одинЬ 
случай, вЬ кошоромЪ остаешся нЗчшо нсопре- 


ЯЪлищельнымЬ; а именно; положамр, чшо вр 
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тосугольникВ двс извЪешны дзБ стороны дв и фиг. тдЕ. 


вс, и уголЬ А, прошнвулежанИй одной изЪ сихЪ 
сторонЬ: не льзя опредВлишь величины угла ©; 
наже стороны дс, развЪ зная, осшрый вли шупый 
сей уголь с: ВЪ самомЬ дВлЪ, сжели представищь,у 
ч16 шоЧчкою в; какЬ ценшромЪ; и радГусомЬ рав- 
НымЬ сшоронЪ вс, будешЪ описана дуга ср, в 
ежели ошЬ р, г4дВ стя дуга ветрЪЬчаешся СЪ дс, 
будешЪ прозедена во; шо составишся другой шрс- 
Уутольникь АВО, ВЪ которомЬ будешь все шо 
извфешно; чшо извБешно в треугольникБ двс, 
ш. с. УюлЬ А, СШорона Ав и сторона во равная 
вс ий шакЬ нм Ъемь з4Ъсь шФже вещи для опре- 
АЗленГЯ угла вОА; кака были вЬ шреугольник В 
Авс для опредЗлен!я угла с. 

Но между симЬ и предЪилущимЪ  случаемЪ 
НаХодишся ша разносаь, что 34Ъсь можно опре- 
&Блашь. всличвну угла с и угла вод; какЬ мы сте 
увнднмь вЪ послВдешвти. Остасшся шолько не- 
опредВленнымь, которую изЬ сихЪ двухЬ велн- 
УЧннь должно принять, и слБдовательно клкой 
ббразЪ должень имВшь шреугольникЪ. И шакЬ 
биерьхЬ шрсехЪ данныхЬ вещей, должно еще 
ЗнаШв, сешрый или шупый должен быть нскомый 
Уголь. Впроч смЪ можно замВшишь мимоходомЪ ; 
что два угла с н ВвоА; о кошорыхЪ разсуждаеш- 
ёя, вушь супплеменшЬ (ибполнен) одинЪ другаго 
ибо уголь врлд ебть супплемени угАа вос, кото 
рый равенЪ углу с; понсже шреугодьниЕЬ вос 
есть равнобедренный. 

268. Не сомые углы упошребляющеся вЪ вы= 
Чнсленти  треугольниковь ; полагаются вмЪешо 
оныхьЬ лИнЪи; которыя; ЖФошя имЪ и непропорци= 
бнальны, бАнаКо могут представАять СТИ углы, 
# пришомЪ гораздо спосббиЪе для упошрёбленя 
85 вычислении; ибо, каАКБ мы ниже сего увидимь; 
@иВ пропоршональны сторонамы ШрсугольниковЬ$ 
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прилично убо не просшираясь далЗе, показать 
сти линВи, н изряснишь, какЪ могушЬ он зЗасшу- 
пашь мЪсшо угловЪ. 
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О синусахЪ, косинусахЪ, шангенсахЪ, 
кошангенсахЪ, секансахЪ и косекан= 
сахь. 


269. Перпендикулярь Ар опушенный ошЪ 
фиг, 142. края дуги Ав. НА радтусЬ вс проходящий. чрезь 
другой край всся дуги, называется синусь (синЪ) 
прямой, или просто синусЬ дуги дв илв угла 

| АСВ. 
вр Часть радГуса находящаяся между сину- 
сомЪ и красмЪ дугн, называешся синусь версусЬ 

(обращенный синЪ). 

вр Чаешь перпендикуляра возсшавленнаго на 
| концБ радтуса, заключающаяся между симЬ ра.д1> 
| усомЪ вс и ра41усомЪЬ са продолженнымВ, назы- 
| васшся шангенсьЬ (прикасашельная) дуги АВ или 
угла дсв. ыы 

Линзя ср, кошорая есть радтусЪ сд, продол- 
| женный до шангенса, называешся секансь (сЪку- 
Щая) дуги Ав или Угла АСВ, 

Есшьли` провсденЪ будешЪ радтубЬ св пер» 
| пендикулярный кЬ св, и при оконечности онаго 
р в периендикулярная прямая ве, встрФчающаяся 
С СЪ продолженнымЬ радГусомЪ са на шочкЪ Е; и 
| сжели наконець опущена будешЬ на ск перпенди- 
} кулярная прямая Ао; шо слБдуешЬЪ изЪ предЪ- 
илущихЬ опредВлев, чшо Ао будешЪ сннубЪ, ко 
синусЬ версубЬ, км шангенсЬ, в св секансЬ дуги 
АЕ ВЛИ УГла АСЕ. 

Но какЪ уголЪ АСЕ есть комплеменшЪ (до- 
полненге) угла АСВ; Ибо сти два угла составляющЬ 
прямой уголь; шо можно сказашь, чо до ешь 
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еннубь комплемента, ко синусЪ версусЪ компле- 
менша, ее тангенсь комплеменша, а се. секансЬ 
комилеменша дуги дв Или Угла дСВ. 

Дабы сокрашишь 6н наименованЁя, согласи- 
лись называшь КосйинусомЬ (косиномЪ), синус 
комплеменша; косинусомЪ версусомЪ (сообра- 
щеннымЪ синомЪ), синубЬ всрсубЬ комплеменша; 
кошангенсомЬ (соарикасашельною), шангенсь 
хомплеменша; и косекансомь (сосФкущею), ©6- 
кансЬ комплеменша. Почему лини АО, РО, РЕ, 
се будушЬ называемы коспнусЬ; косинус версусь, 
кошантснсЬ и косскансЬ дуги АВ или угла АСВ; 
шакже линВи др, вр, во, ср могушЬ быть назы- 
васмы косииусЪ,; косинусЪ версусЬ, котангенсь ни 
косскансЬь дуги АЕ или угла АСЕ; ибо дуга АВ 
ссшь комплеменшь дуй АЕ, шакжс как, АР 
комплеменшь дв.. 

Для означенгя сикЪ линЪИ, говоря о вакомЪ 
либо углВ или дуг; мы. будемЪ сшавить предь 
буквами, означающими ссй уголЪ или сю дугу, 
сокращенныя слова: син. КоСин. Шан. кош. И 
акр син. дв будешЪ значить синубЪ дуги АВ; 
син. св будешь значишь синусЪ угла АСВ; шакже 
кос, дв, КОС. АСВ будуШЬ значить косинусЬ дуги 
дв; косинубЪ угла Асв; а для означенёя радгуса 
будемЬ употреблять букву в. 

270. Ошсюда яветвуешЬ, те, что косинусь 
до какой нибудь дуги дв равенЬ часши ср 
разжуса содержимой между центромЪ и сину- 
СоМЪ. | 

2е. Чшо синусЬ версусЪ вь равенЪ ` раз- 
носши между ралусомЪ и косинусозЪ. ` 

зе. Чшо синус какой либо луги дв есть 
половина хорды да двукрашной луги два. 
Ибо рад!усЪ св будучи перпендикуляренЪ кЪ хорд 
аа, раздВляешЬ спо хорду и дугу на двВ равныя 
часши (52). 
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ут. ИзЪ сего послЗдняго предложен!я слЪ. 
‚дусшЬ, чшо синуср 30° равсныЪ половинЪ рал!у- 
са; ибо онЪ ссть половина хорды бо°; илн сторо. 
ны правильнаго шестиугольника вЪ кругЬ вписан- 
наго, копюрая, какБЬ мы видБли (93), равна 
радтусу. 

272. ТангенсЪ 45° равснЪ ралтусу. Ибо 
естьли уголь Асв есть 45°, а уголЪ сво прямый, 
ню уголь срв будетЪ также равенЪ 45°; слБло- 
вательно треугольпикЪ сво будешЪ равнобедрен- 
ный, а посему вр равна св 

273. По м?рЗ увеличиван!я дуги дв или угла 
АСВ, с ‘нусЬ ихЬ АР увелнчивастся, а косннусЬ д @ 
или Ср умениастся, доколЪ дуга Ав сяЪлаещся 
99°; шогда синубЬ дв сдБлаетшся вс, шо есть ра- 
вень радрусу, а косинусЪ нуль. Поелику, когда 
пючкя А ПадаешЪ на к, перпендикулярЬ до сша- 
новышся нуль. 

ВЪ разсуждени таптенса вр и котавгенса 
ЕЕ, явно, Что шангенсь во увеличивается 6с3- 
престайно, а кошангенсЬ пнапрошавЬ шого умен- 
шасшся; шакЬ что когда дуга АВ 90°, птангенсЬ 
ся безконеченф, а кошангенсЬ нуль. И дЬйстви- 
тельно, чем больше сшановишся дуга Ав, тЪмЪ 
болЪе шочка ю возвышается надЪ вс, и когда 
шочка А крайне близка кЬ Е, двЗ ленРи ср и 
во дВлаюшся почти параллельны, и встрЪчаюшся 
ВЫ безпред5льномЬ разсшоянЁёи; слЪФдовашельно 
во шогла безконечна; поссму она шаковою бы- 
ваешр, когда шочка А гадешЪ на почку Ее. 

574. ИтакЪ синусьЬ дуги оо° равенЪ рал1- 
усу. кос инусь нуль, шангенсЬ безконеченЪ , 
а коптангенсЪ нуль: | 

Поелику синусЪ 90° есть самый больший изЬ 
всЪхЬ синусозЬ, то называюШф сего для ошлич!я 
онтЬ доугихЪ, ЦЗлымЪ синусомЪ, такЪ чшо аи 
яюн выражен я синуСЬ 999, радтусь и ЦБЛЫЙ 
синусьЬ звачашЬ шоже. 
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275. Когда дуга Ав сшановишся больше 90°, фиг. 143, 
сннусЬ ся др уменшаешся, а. косинусЪ АО йлН СР, 
кошорый падает шогда по другую сшорону цеи- 
тра вЪ разсужденн шочки р, Уувсличивасися до- 
шол$, пока дуга Ав сдЗлаешся 180°; шогда свнусЬ 
ея нуль, а косинусЪ равенЪ радтусу. Видно шакжс, 
что сивусЪ АР, и косннус В ср дуги Ав пли угла 
Асв, кошорый больше 99°, принадлежашЪ и дугВ 
АН влИи углу Асн меншему 90° и супплеменшу 
перьваго; так чшо лабы имфшь синусЬ И 
косинусЪ `тупаго угла, должно взяшь си- 
нуср и косинусЪ его супплеменша. Но должно 
приыфтить, чшо косинусЬ падаешЬ со сшороны 
прошивулежащей шой, на копоруюбы онЪ палЪ, 
ссшьлибы дуга Ав или уголЬ Асв былЪ мень- 
ше 90°. 

ВЪ разсуждени шангенса, понсже он опредВ- фиг. 142. 
ляешся (269) всшрВчею перпендикуляра во СЪ 
продолжевнымЬ радбусомЪ сд. явсшвуешф, что 
когда дуга Ав больше 90°, онф бываешЪ вр; но 

сзсшавивЪ перпендикулярЬ н], можно видЪщь, фиг. 143, 
чшо  шреугольникь сво равень шреугольнику 
сн]; н что посему во равна ну. 

276. И шакЬ шангенсЬ луги или угла 
большаго 90°, есть тошЪ же, что и шан- 
генсь супплеменша сея дуги. Вся разность 
сосшойшЬ в шомЬ, чшо онЪ падаешЪ ниже рад!- 
уса вс. `ЧтожЪ касаешся до кошангенса ке, онь 
есть пошЬ же чшо и котангенсЬ супплемснша, и 
падаешь со стороны прошивулежащей шой, на 
кошоруюбы онЪЬ палЪ, естьли бы дуга дв, или 
уголЪ Асв былЪ меньше 90°. Явсшвусшф шакже, 
что шангенсь 1$0° есшь нуль, а кошангсвеь 
безконеченЪ. 

277. ПредположивЪ с1и поняштя, предсшавнмЪ, фях, 144» 
что четверть окружносши вк раздВлена на дуги 
равныя одной минущр, ш. ©, на 540 равных® 


| фиг. 144. 


# ХХ 8 СЖ 


частей, и что ошЪ каждой шочки раздЗлевтя 
опущены перпендикулярныя прямыя, или сннусы, 
какЬ АР на радтубЬ вс; представимЬ шакже, 
что сей радтусЬ вс раздЪленЪ на весьма многя 
равныя часши, на тооооо; на примВрЪ: каждая 
изЗЪ перпендикулярныхЬ прямыхЬ будешЪ содер» 
жашь нВкошорое число сихЬ часшей радтуса: и 
шакЬ ссшьли бы можно было какимЪ нибудь 
образом опредЗлишь число часшей каждаго изЬ 
сихЪ перпендикуляровЪ, шо явсшвуешЪ, чшо сти 
линфи могли бы послужншь кЬ опредФлениюо 
величины угловЪ, шакЪф чшо есшьли бы написавЬ 
по порядку вЬ одномЪ сшолбиВ вс минушы, 
начиная ошЪ нуля до 00°, написано было вЬ 
другомЪ сшолбиЪ на сторонЪ и насопрошивЪ каж» 
дой минушы, число часшей соошвЗшешвующаго 


перпендикуляра; можно бы было помош!ю. сей. 


таблицы узнать `Число градусов угла, коего 
число часшей/перпендикуляра или синуса извфеш- 
но; и обрашно, зная число градусовЪ и часшей 
градуса угла, можно бы было узнашь число часшей 
сго синуса. (я шаблица имЗла бы шаковую 


пользу не шолько для всБхЬ дугЬ или. угловЬ, 


коихЬ рад!убф имЪлЬ бы ложе число частей, 
что и шотЬ, на копорый сочинена шаблица, но 
еще н для всякой другой дуги или угла имрющаАго 
извфешный радтусЬ; ‘на примВрЬ да будешЪ уголЪ 
росс имфющ!И сторону или радтуеЬ ср з фушЪ, 
а перпендикулярЬь ре вЬ 3 фута; да будешЪ са 
радтусЬ, по кошорому вычислены шаблицы. Ежели 
представить дугу Ав и перпендикулярЬ Ар, Шо 
сеН перпендикулярЬ будешь синусЬ шаблицЪ; и 
шакЪ я удобно могу найши, взЪЬ коликихЬ 
чаешей соспойишЪф @я перпендикулярная прямая, 
Ибо какЬ треугольники СрЕ, САР подобны, 
(понеже ре идр суть параллельны); шо будешь 
(159) ср: 0Е:: СА: АР, Ш, 6,3 ф:3Ф:: 100000: Ар; и 
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тштакЪ я найду (Арно. 179), чшо др равна 22500; 
слЪдовашельно остаешся мн сысхашь СТе число 
вЬ шаблицБ между синусами, гдЪ напрошивЪ его 
увижу число градусовь и минушЪ угла роса или 
орск. 
Обрашно, ежели бы дано было число гра дусовЪ 
и минушЪ угла оса и его радтубЬ со, можно бы 
также опрс4дВлишь величину перпендикулярной 
ре; понеже, зная число градусовь и минушЪ сего 
угла; можно найши `вЪ шаблицЪ и число чосшей 
перпендикуляра или синуса Ар, соотв Ьиешвующаго 
сему числу градусовЬ; и шогда по свойству подоб- 
ныхЬ шреугольниковь сдр, сре, будешь ая про- 
поряЯ СА: АР:: СО: ОЕ, ПО косЙ удобно вычис- 
лишь рЕ, ибо шри первые члена СА, АР ИСро 
извфешны, д Именно са И Ар ИЗЬ ШаблиЦЪ, а со 
дана вь футахЬ. 

Оцсюда `явсшвуетЪь, чшо синусы суть ш® 
линВи, кои, какЬ мы выше (263) сказали, могушЬ 
замВняшь углы вЪ вычислен!и шреугольниковь. 

279. Но не одни только синусы кЪ сему упо- 
требляющся: вЬ употреблен!и шакже тангенсы и 
секансы. СТа лини легкб вычислийть можно, когда 
ужс одиножды вычислены всЪ синусы. Ибо изь 
подобныхЬ шреугольниковь СРА, СВО МОЖНО 


взяшь слЗдующия пропорщи: 


СР:РА:: СВ: ВО, 
И СР: СА:;: СВ: СО, 
ито есть (ибо ср равна АО) 
КОС. АВ: СИН. АВ:: К: МАН. АВ 
НИ КОС. АВ: В:: В :С6К.АВ. 


ВЪ каждой изЪ сихЪ пропортий птря первые 
члена извЗешны, когда иззБонны воБ синусы; 
понеже косинусЪ какой либо дуги не что иное 
сеть, какЪ синусЬ комплемента сся дуги: и пакь 
Удобно сыщешея (Ари9. 179) чешвертой члены 


фиг. 144. 
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каждой пропорцтая, шо есить тапгенсы и секансы 
а посему такжс котангенсы и косскансы, кошорыс 
сушь шангенсы и сскансы комплеменшовьЬ. 


279. ВпрочемЪ двВ поблЗанйя пропорции, кб 
тшорыя мы шеперь показали, не шолько для 
вычисления шангенбовЬ ий беканебвЪ полезны, но 
вссьма упошребишельнй й Во многнхьЬ другихь 
случаяхЬ, какЬ мы увидимЪ ВЬ продолжена; и 
такЬ должно сшарашся зашвердишь ихЬ. Вторая 
на примЪрь заклюЧчаеШЬ слЗдующее  свойсшво , 
на которомЪ основайо сочинен правыхЬ каршЪз 
подобно, какь мы доказали; чшо коб. АВ: в:: 6$ 
сск. АВ, МОЖНО ДОКАазяшь ВЪ разсужденти всякой 
другой дугн но, Что кос. во: В:: в: сек. во: СИ 
двВ пропорцги, ймВя средн! члены шБжЖе, долж 
ны имфшь произведсЯ крайнихЬ йхЪЬ членовь 
равныя (Арно. 178); слЪдовашельно можно 
(Арие. 130) сосшавйшь йзЬ кройнахЬ ЧленовЬ 
той и другой новую пропорц!По, кошорая будеш 
имфшь крайними членами‘ крайне члены одной, 
А средними крайне другой, шакЪ что будешЪ кос, 
Ав: Кос. ВО : г сек. во: СК. Ав, ОШкуду можно 
Заключить, чшо косинусы двухЬ дуёЬ сушь вь 
обрашномЬ содержан!и вхЪ секайсовЬ: 


280. ВошЬ еще другая пропоршя пблёзнаЯ вд 
многихЬ случаяхЬ, изЪ которой также можно 


‘вывесши;у чшо шангенсы двухЪ дугЬ сушь ВБ 


обрашномЬ содержании ихЪ кошангенсовь: шреу: 
гольники сво; свв суть подобные, ибо, бверхЬ 
прямаго угла при шочВ в и при шочкЪ к; уголь 
рсв равень углу СЕЕ, поелику св И ЕЕ сущь 
параллельныя: по чему будешь во: св;::св:Ев; 
Ш. С. ШИ. АВ: К :: В: КОШ. АВ. Можно доказать 
подобным образомЬ, чшо тан, вов :: В: БОШ 
во; Чего рада шаН, &в ; шан. во}: : ком; во 
КОоШ. АВ: 


—, 


С 


) 


“ах 


И 


ра —> во, $ д 
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Книги, заключающт!я величины всВхЬ упомя. 
нутыхЪ. линЪИ, называюшся шаблицы сину- 
СовЬ; онЪ содержашЬ обыкновенно не шокмо 
числительныя всличины всВхЬ сихЬ линЪй, но 
и логариемы ихЬ, которые упошребляются всек- 
дэ, когда возможно, вмфсешо числительных вслие» 
чин. СТажЬ сомыя шаблицы заключаюшЪ лога- 
риемы натуральныхЬ чиселЪ, которыя мы пока- 
зали вь АрнемсшекЪ. 

Прежде нежели покажемЪ упошребленте сихЪ 
Шаб о для оршентя шрсугольниковЬ, осшаешся 
намЪ поговоринть о составлена ихЬ: ш.е. о спо- 
собБ, по которому вычислены, или можно вычис- 
лить сннусы, и проч. Мы пмЪ охошнЗВс кЪ сему 
поисшуаимь, чо предложентя, кошорыя мы им В 
емь показашь на сей предлогЬ, и на друпе намЬ 
послужашЪ. | 

2:. Дабы найти косинус дуги, копюрой 
синусЬ извБсшенЬ, должно ошняшь ква» 
драшь синуса. ошь квадраша радтуса, и из- 
СЧ квалрашный корень изь осшашка, 
Ибо косинусЬ до равснЪ прямой рс, которая 
ссшь одна в3ЗЪ сшоронь при прямомЬ углВ вь 
прямоугольномЬ треугольник В АРС, КОЕГО ИПОШС- 
Нузд дс и СШОронА АР ВЬ ссмЪ случаБ изв5сшны 
(166). 
И шакЪ ‘сстьли бы потребно было наЙшн 
косинусЬ 30°; шо, какЪ мы видВлн (27:), чшое 
сивусЬ 30° есть половина радгуса, которой мы 
положимЬ здЪсь изь тооооо часшей, сей синусЬ 
быль бы 50000; ошнявЪ его квадрат Ф 250000000о 
ошЬ 10000000боо квадрата ‘радтуса, осшаешся 
7500000000, коего квадратный корень 36603 есть 
косипусЬ 30° или’ синусЬ 6909, 

232. Дабы, зная санусь дУГИ Ав, найши 
синусЪ половины ея, надлежишЪ воперьвыхЪ 


вычислищь косннусЬ сей перьвой дуги, и ощнащь 


фиг. 


14%. 


фиг. 146. 
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его отЪ рад!уса, что покажешЪ синусЪ версубв 
вр; ПОоШОМЬ взя8Б квадрашЬь нЗЪ вр, СЛОЖИШЬ 
оный СЪ ‘квадрашомЪ синуса Ар; сумма (166) 
будешь квадрхшЬ хорды дв; Извлекши ввадраШ- 
ный корень изЬ ссй суммы будешь найдена дв, 
кошорой половина ссшь в] синусЬ цуги во поло 
ВННЫ АВ ( 270). 

2$3. Зная синусЪ вр дуги во; дабы найшя 
СинУСЬ АР ДУГИ дрв, КоШорая с: зИь двукраш- 
на сей дуги, должно вычислишь косинусЬ с] дуги 
Во, и С ДВлАШЬ сю пропорцию, в: кос. во: :2 син. 
во: снн.`Аов, ВБ кошорой, поелику перьвые три 
члена взвБсшны вЪ семЪ случаБ, ре легко 
вычи‘лентсмьЬ найдешся. 

Стя пропорц{я основана на шомЪ, чшо два- 
треугольника СН] И ВАР сушь подобны: понсже, 
сверьхЬ прамаго. угла ВЪр и вЬ тони имБющЬ 
сще уголЪ в общий. И шакЪ св: С] :: АВ:АР, НО С] 


‘(27о) есть космнусь дуги во, а АВ двукрашная 


вт, есть синус дуги во; АР сннусЪ дуги дов; И 
св радлусЬ; чего ради в:кос. во:: 2 син. ов: 
СИН. АБВ. 

284. Дабы, зная СИНУСЫ АВУХЪ луГЬ АВ, 
кс, найши синусЬ ихЪ суммы, или ихЬ раз- 
носши, должно, вычисливь (28г) косинусы сихЪ 
самыхЬ дуг, умножить синусЬ перьвыя ина коси* 
нусь вторыя, и синус Ь впюрыя на косинусЪ перь- 
выя. Сумма сих двухЬ произведен, разд Бленная 
на родгусЬ, будет сннусЬ суммы снхЬ дугЬ. Раз- 
ность же сихЬ самыхЪ произведений, раздЗленная 
на радГусь, будеш синусЬ разносши сихЬ двухЬ 
дугЬ. | 

СлБлай дугу ар равную дугВ Ас, проведи 
хорду ср и радтусЬ кА, Кошорый раздВлишЬ сю 
хорлу по поламЬ на шочкВ 1; ошЬ шочекЪ с. а, ] 
во опусшти. перпендихулярныя ск, Ас, ]н, оЕ На 
вт; наконець ош шочекь ] и р проведи | м ирм 


_ а а Ш Ч 55 м 


С есь. г 48’ 


НИ 
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параллельныя прямой вт. Понеже ср. раздВлена 
по поламЬ’ на шочкЪ |, шо и см будешЪ шакже 
’разсЪчена по поламЪ на шочкЪ: м (102). При- 
мБтимЬ, что св, которая сесть синусЪ дуги вс, 
суммы двухЬ. дуг, состоит изЪЬ км и мс, или 
изЬ |н и мс, ок, которая есть синусЪ дуги во, 
разности двухЬ дугь, равна прямой км, стя же 
равна прямой км безь мм, ш.е. |н бе3Ъ см. 
И шакЪ, чпюбЪ найши синусЪ суммы, должно сло- 
жишь величину прямой 1н СЪ величиною прямой 
мс; а чтобы найши синусЪ разносши, надлежишЬ 
ошняшь спо ошЪ оной. 

Подобные шреугольники тда, тун даюшь 
ГА :Г]:: АЗ: ] Н, Ш. ©. в: Кос. АС:: СИН. АВ: рн, 


- СИН, ЛВЖХКОС. АС 
СлВдовашельно ( Арие. г79)ун равна ——— ь 


к 
Подобные же треугольники гла и сум (ибо 
по сочиненйо имфюшщЪ сшороны взаимно перпенди- 
кулярныя) даюшЪ (112) гА:та::су:мс, или в: 
Кос. АВ:: СИН. АС: мс. ОлФдовашельно мс равна, 


СИН. АСХ КОС, АВ, чего ради должно сложишь 


в 

СИН. АСХ КБОС. АВ СИН. АВХ Кос. АС 
——— 6 ть ‚ дабы найши си- 
&® ” 


нусЬ суммы; и напрошивь того ошняшь перьвос 
количесшво ошь вшораго, чшо бы получишь синусь 
разности. я 

235. Дабы найши косинусь” суммы или 
разносши лвухЬ лугЬ, кошорыхЪ извфсшны 
СИНУСы, надлежишЪф, вычисливЬ (авг) косинусы 
каждой изЬ оныхЬ, умножишь ихЪ взаимно; и 
также умножишь оба синуса; пошомЪ ошиять 
вшорое произведен!е ош перьваго, и’раз4дВля 
осшашокЪ на радтусЬ, будемЬ пимфшь косинус 
суммы двухЬ дугЬ. НапрошивЪ, чшобь найти 
косинусЬ разносши, надлежишЪ еложишь два про. 
узведешя, и сумму ихЪф раздБлищь на ражусь» 


фиг, 147, 
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Ибо, поелику рос разсВчена по поламЪ въ пючк В 
у, кк будешь шакже разсЪчена по поламЪ вь 
точкВ ну слВдовашельно прямая гк, косинусЬ 
суммы, равна прямой тн 6с3Ъ нк, или гн безь 
умуа ьк косинусЪ разносши равна гн вм Бош В сб 
нЕ, или ги ик, или наконець тн сЬ ум. Цо- 
смошримЪ же как!я суть величины прямых ен 
и |м. 

ВЪ подобныхЪ тшреугольникахь тада, ЪН] 
имВемЬ га:ьТ: :га:ьн. Ш. С: в: кос. АС:: Кос. 


кос. АСХ №0С. АВ 
АВ:Ен; слБдовашельно ‘и равна-——— 


—- 


Подобные треугольники гаа, сум дають 
ТА: АЗ:: С]: ] М, ШО ссшь В: СИЧ, АВ: : СИН. АС} 
СИИ. АВХ СИН. АС 


ум; слБдовашельно тм равна гг $. 

акр, чшобы найши косинусЬ суммы, должно 
СИИ. АВХСИН, АС Кос, АВХ БОСС. АС 
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прошивЬ же шого должно с!и количесшва сложишь , 
чшобы найши косинусЬ разности. 

236. Сумма синусовЬ двухЬ дуГЬ Ав, дс, 
содержится КЪ разносши сихЬ синусовЬ, 
накь какЪ шангенсЪ полусуммы сихь двухЪ 
дугЬ, содержишся кЬ шангенсу ихЬ пнолураз- 
НОСШИ; шо ссшь, син. АВ-+ СИН. АС:СВН, АВ — 


АВ+АС АВ — АС 
ИН, дс;; шан, —_ у щан, — — 


Проведя 4д1амешрь Ам, опишч дугу до равную 
дугВ Ав; и сосдиня хорду во, кошорля будеш 
перпендикулярна кЬ Ам, чрезЪ шочку с проведи 
ср перпендикулярную, и се параллельную прямой 
АМ; ошЪ шочки к проведи хорды кв И го, и 
ралдтусомЪ вс равнымЬ радгусу круга вар, опиши 
дугу так, встрЪчающую се на шочкВ с, и ош 
сей шочки < возсшавь прямую ни, перпендикуляр- 


мую кЬ ск; лини ан и аь сушь шанеснсы угловь 


>= со м 


же. г 
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СЕН и сЕг или угловЬ СЕВ и СЕР, КОИ имя СВОИ 
вершины на окружносшн, измфряются половинами 
дугЬ св, со, ва кошорыхЬ они стоямо (63), 
ит. с. половиною. разноспа вс, и половиною суммы 
со двухЬ дугь АВ, Ас. ИЛ шакЬ аь ибн суть 
шангенсы полусуммы в полуразности сихЪ самыхЬ 
дуть. 

ПоложивЪЬ се, явсшвуетр, что, послику 0$ 
равна в5, будешЪЬ - рЕ=2854ч-5Е НАМИ ВСР, 

равна суммЪ синусовЬ дуБ АВ, АС: Шакже 
 -— ЕЗ ИЛИ В$ — сь, Ш, ©. равна разносши 
синусовь сихЬ же самыхр дугЬ. Но понеже вр и 
нь сущь параллельны, имВемЬ (115) БЕ: ВЕГА: 
СН; ЧСГО ради син. дав-еин. АС; СИН... АВ — СИН. 
АС;; тан. ^^ „пан АО 
ь 5 

297, Оз сюда вотвус тр, чшо сумма косие 
НУСОВЬ аву хЬ дугЬ, соде ОЖИШСЯ КЬ разносши 
сихЬ косинусов, шакЪ какЪ - кошангенсь 
полусуммы сизф дугЬ, кь шангенсу полураз- 
восши ихь. 

Ибо: понеже косинусы суть синусы компле- 
меншовЬ, слВдуешЬ изЬ предфидущей пропорши, 
что сумма косинусовь содержишся кЬ ихЬ раз- 
носшн, шакр как тангенсЬ полусуммы компхс- 
меншоеь, кр тангенсу полуразносши сихЬ ком- 


рлементовЬ. Но полусумма комплементовь двухь 


ГДУГЬ есмь комплеменшЬ полусуммы, а полураз- 
’ восшь комплеменшовЬь есть поже, чшо и полураЗ» 
| НОСШЬ ДУРЬ; слБдовашельно. и проч. 

239. Предложенныя шри начала (27т, 2832, 
294) достаточны подать свЗдевс о сочвнен!и 
таблицы синусов. ВЪ самомЬ дЪВлЪ, зная синус 
|| 39° по помянуныяЪ способамЪ, (27г и 282) мож- 
| но найши вннус® 15°, и постепенно синусы 7% 
| 3°': 39 Чт 9. 52°. 30"; 0. ть 15"; 5°. 28'. 7, 

? 


39"; о®. 14. 3". 45"; о° -7 а 20:2. 
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Положив Ь, сте, должно. зам Втить, чшо весьма, 
мальыя дуги нечувствительно, разнствующЪ ош 
своихЪ синусовЬ, слРдоващельно оин. почти. про- 
поруовальны симЪ. сннусамЪ; и шакЬ, чтобЪ, 
найши синусЬ г, должно послать, со, пропорц!ю:. 
дуга о°. Е 52. зо! содержится КЪ, дугБ, 
о°, #, шакь какЬ синус, церьвой. дуги, кЪ, 
СинуСу АУГИ 1). 

Ежели ВБ семЪ рычнелен!а, ра дтус® полагается 
изЪ тооосо частей только, шо надлежишЪ вычис- 
лишь синусы упомянутыхр дугЬ сЪ шремя, десяе 
шичными, дабы: можно было, оштуда, заключишь, 
о послФЗдующихЪ, не ошибаясь болЪе, какЪ еди- 
ницею; послЪ чего удобво, будешь приступить, 
&р другимЬ тшакимЬ, об разом; 

Начиная оШЬ 1' до 3°, о, довольно будещьЬ, 
умвожашь сивусбЬ г посл Ъдова тельно, И. Ч 
4, 5 и проч. дабы имфщь сизусьы 2“, 3’, и проч, 
не ошибаясь болЪе, какЪ единииею. - 

Дабы вычислить синуеь, дусЬ большихЬ, 3%, о'; 


= В = | 


должно прибфгнуть кЪ тому, ито сказано. а 


но много сокрашишся. работа, «сьла по, сему 
началу вычислить синусы. отЪ, градусозЪ дограду- 
совЪ только. ЧшожьЬ касается до минут, можно, 
ссму удовлетворить, взявЪ разность, синусевЪ, 


двухЪ послЪдсшвенныхЪЬ градусовь, и сдВлавЬ сю, 


пропоршю: бо" содержашся КЪ числу искомых Б, 


минушЬ,  шакЪ как. разносшь синусовЬ 


двухЬ ближ.йшихЪ гралусовЬ въ чешвер- 
пему числу, которое приложивЬ кЬ меньшему, 


изЪ двухЬ спнусовЬ, нойлешся свнубЬ о числа 
гра дусовЪ н ману нскомыхЬ. На прим. сыскавЬ, 


чшо синусы 8° и 9 суть 13917. и 15643 3, естьли 
бы я пожелалЪ найши синусбЪ 8°, 17", шо взяль_ 
бы разносшь 1726 сихЪ синусовь, и вычислилЪ 
четвертый член пропорцв, кося шри перьвые 
члена сушь 60’: 17’ :;: 1726: 


чо 


| 


} 


мощ ш ^ ыы ыы чмлы кем ава 


ямы 


№ С тх% 


СсеЙ четвертый членЪ, копормй  найдетися 
почши: 489, будучи яриложенЬ кЪ 13917, ПолучаемЬ 
14406 для синуса 8°. 17’, такЪ какЪ онЪ есть вь 
таблицахЬ, ошибаясь развЪ. сдиницею. 

Причина сей пропорцти осповываешся на шомЪ, 
что. когда дуга кт, мала, какЬ на прим, ВЬ 15; 
по, разности тм, ]ц синусовЬ, ве, тн почти про- 
порцтональны разностямЪ. кт, ку соотвЪиству* 
ющихЬ дугЬ. Ат, А}; ибо треугольники кмт,, кит, 
кошорые можно почесмь за прямолинЪйныс, 
суть. подобны, 

- 289. Сей способЪ. лолженЬ, быть. употреблясмЪ 
только. до 87°. Ибр. пресшупивЬ сей предЪлЬ ие 
можно. принял, 1а за разность синусовь рв, ох; 
понеже количество. их сколь ни мало имВешь 
чувствительное содержанте кЪ 1и, и шфмЬ большее, 
чемЪ ближе дуго дв КЬ 90°. ВЪ семЪ случаЪ дол-= 
жно припомнишь, что (170) линВи рк, р, 
кошорыя сушь разности радГуса и синусовЬ рв, 
«х, пропорцюнальны квадрашамЬ хордЪ рв ирх, 
или (понежс дуги рв И ох весьма малы) квадра- 
мамЬ, дуг. ов ирх; чего ради вычисльвЬ синус 
87°, должно, взять разность между имЪ и рад!- 
усомЪ, :сеооо; И для сысканйя синуса всякой другой 
дуги между 37° и 90°, должно послать сю про 
порцию; квалратЪ 3° или 180‘ содержишся кр ввад- 
рашу числа минутЪ комолеменша искомой дуги, 


- такЬ какЬ разность между радтусомЪ н синусомЬ 


87° кЬ четвертому члену, который будетЬ ог, 
и который ошнявЬ ошЪ радтуса, получимЪ с+ или 
ох синубЪ искомой дуги. На примЪрь, сыскавЬ, 
что. синусЪ $7° есть 99863, ссшьли я пожелаю 
ямВщь сннусЪ дугн $5°. 24', которой комплеменшЬ 


сесшь 19°. 36' или 96'; шо сдЗлаю сю пропорц!ю: 
—2 — 2 


130': 96" :: 137: ЬЁ, По кошорой найду, чщо р 


Ба 


фих. 129. 


фиг. 148. 


ый 
ы 


каво ель ул РЗ 


ры аа ых ЧоВае 
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составляет почши 39; ошнявЪ же ош раатуса 
100000, получу 9996г для синуса 93°. 24’, Шакь 
какь онЬ и дЬйсшвишельно $тоишФ вЪ шаблн- 
цахБ. 

200. Вычисливь шакимЪ образомЬ свпусы, 
можно легко найши шангенсы и секансы, како о 
томЪ сказано (2753). 

20г. Вычисливь синусы, должно вычислить 
их ло!ариемы, шакЪ же какЪ вычисляюшЪ лога- 
риемы чиселЪ. Однако примЗшамЬ, чшо есшьли бы 
взяша была изЬ шаблицЬ числишельная величина 
одного изЪ сипусовь, ради вычисленя логариема 
сго ‘по правилу показанному (Арне. 239). то 
сысканной логариемЬ не быль бы очно шошЪ, 
которой находишся вЪ шаблизБ логэриемовь 
синусовЬ. Нбо синусы шаблицф вычислены были 
перьвоначально, полагая радгусЪ изЪ 10000000009 
частей; но вакЬ обыкновенныя вычислентя не 
ттребующЪф шакой точности, шо отняли ВЬ на- 
стоящихЪЬ шаблицахЬ 5 послЪднихЬ ‘знаков ошЪ 


числишельныхЪ величинЬ. синусовЪ, пангенсовЬ и, 


проч. шакЪ чшо сТи величины, каковы онЪ дЗй- 
сшвительно находяшся вЬ шаблицахЬ, суть поль- 
ко приближенныя; но погрВшность не прости- 
раешся далЪс единицы на тооосо. Чтоже принадле- 
жи до логариемовЬ синусовЪ, шангенсовЬ и пр. 
то оставили ихЬ таковымн, каковы они были 
вычислены для радтуса сосшоящаго взр 10006000090 
чосшей; и для сей шо причины характеристика 
ихЬ больще нежели какую полагаешЬ числишель- 
ная велнчина соотмвФаствующаго синуса или со- 
ошвТиешвуюнтаго  мтатиенса; шакЪ чшо когда 
упошребляюшщся логарпемы синусовЪ ‚| шангенсовь 
н 0009. шогла полагасмВ, что ра дтубЪ состоншЪ' 
изЬ 1ос0о0ооосо ‘частей; когда же упошребляющ- 
ся числищельныя величины спнусовь и шавиен- 
совЪ; прннимасмЬ радтусь изЪ тосооо часшей 
ПЗОАЬКо, 


—жм 


; — 
— вечер ооо абв 
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Что касается до логарномовЪ штангенсовь 
й сскансовЬь, оныс находяшся помонИю просптаго 
сложенгя и вычитангя, когда уже найдены лога- 
рномы сннусовб. Се сл дусшЬ изЬ шого, чшо 
сказано (278) нН (Арне. 232). 

292: Хошя обыкповенныя шаблицы. показы» 
вАЮШЬ реа шангенсы н проч. шолько.. . для 
градусов и, манушЪЬ; однако можно по имЪ. наИ= 
шы велачаны сихь самыхЬ линЗй для градусовь 5 
мнинушЬ п сскундБ, слФдуя шочно шому, чшю мы 
показали касашельно одннхЬ градусовь. има 
нушЬ. Но какЬ чаще употребляющся, логариемьв 
снхь линбЙ вВмЪсшо- самыхь. ленЪй, шо мы 
осшановимея. Носколько ‚ на семь. пов дном 
предмешБ; 

Положивь, что ВМЪЕМЬ АбЕарвемы снусов 
Й Шангенсовь На каждую Минуту; когда пошоса 
бусшся наАЙШиИ Логарнэм5 о синуса. какого либа 
изв Бемнаго Числа градусовь;  минувЪ, и секунд» 
должно ВЗЕИЬ логарномМЬ сннуса. .чисда градусовь 
и минушЬ; должно тшавжё взять разносжаь, двух Ы 
ближайшахь лоГариомовь, которая `напбчашана 
на сшоронВ; (ежели же . вЬ, шаблицахЬь логарио- 


мовы 16 напечаианы лобаривминсевгя разнести» 
‹ з 


0 Можно ихЬ находниь,. вычитая меньшей 
логариэмь из большаго КЬ ему ближаЙмаго,); н 
пошомь с4Злашь сно пропорИю: 60“ содержатся 
к» данному Числу сскундЬ, шаюБ какЬ разносщы 
догарномовь взятая вб шаблицахь кр чешвсешоа 


му члену, Вошорый. приложнвь &Ь логарибму, ‚снну- 
са градусовЬ и мннушь, получимЬ логарнзмь, сн-, 


нуса. далинаго чисда градубсовб, минущьЬ 4 сскундь: 


ВешьлибЪ, НапрошевЬ итого, дань быль лога 


ряемь бинуся песоошвЭшешвующий мочному .Чис= 
лу градусовЬ И минушЬ; Шо, дабы пайптн сскунз 


ды, НадАсжало бы сосшавишь Сю  пропорцио:. 


разность двухь ЖоЕАриемовЬ; бежду ковми на- 
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ходишся данный логариемЪ, содержишея к» раз 


носши сего логарибма, и логариема, кошорый | 


сго меньше и ближайпий кЬ сму вЬ таблиц, 
шакЬ какЬ бо” кЬ чешвершому члену; ссй члень 
покажешь число сскундЬ, кошорыя должно прн- 
ложишь КЪ числу градусов н минутЪ дуги на- 


ходящейся вЬ шаблицВ, непосредешвенно меньше 
искомой, 


Должно слЗдовать сему правилу, доколВ 


дуга не менышс 3°; когда же она будешЪ меньше, 
шогда можно поступишь шакЬ какЪ вЬ семо 
примбр5. ПоложимЬ, что шребуешся синусЪ 1°, 
55', 48"; должно сдБлашь ею пропоршю: 15°, 
551!:1°, 55', 48": : синубВ 1°, 55' кЬ чешвершому 
члену, который (ибо малыя дугн пропорц! 
ональны ихЪ синусамЬ`) будешЪ безЪ чувстви- 
тельной погрЗшносши синусЬ 1°, 55’, 49". Для 
удобнфИшаго вычисленя должно привесшь два 
исрвые члена вЬ сскунды; пошомЪ взяв въ 
таблиц логариеомЪ синуса 1°, 55', который 
сеть шрепий членЬ, должно кЪ нему приложить 
логариемЪ 1°. 55', 48" приведенныхЬ вЪ секунды; 
наконсць ош суммы ошняшь логарибмЪ 19°, 55" 
приведенныхЪь вЪ секунды; осташокЬ будешь 
(Арно. 232) лотариомЪЬ чешвершаго члена, шо 
ссшь логариомЪ искомый. 

Обратно, чшобЪ найти чнело градусовЪ, 


мянушЪ и сскундЬ дуги меньшей 3°, и кошорой’ 


данЪ синус, надлежишЪ пр!нскашь вЪ шаб- 
лицахЪ число градусовь и минушЬь; пошомЬ 
сосшавить сю пропоршю: синусЪ принсканнаго 
числа градусовь и минушЪ содержишся кЬ дан- 
ному синусу, шакЪ какЬ сте число градусовЪ и 
мннушЪ приведенныхЪ вЪ секунды, кЪ цВлому 
числу сскундЬ искомой дугн. И шакЬ по лога- 
риемамь дЪйсшве будешЪ приведено кЪ Шому, 
чшобЪ взяшь разносшь между логарибмомь 


а абы бд -- 49 


Хыхж 


= ’ Предлатлемаго синуса, и хогариомемЪ синуса чи- 
) 
УВ, 
я: 1.) 


ры 


на- 


сла градусовьБ и минушЬ, который непосредть 
венно меньше даннаго, й придапь со разность 
КЬ логарибму сего ‘чЧнсла градусов и минушЪ приз 
всденныхьЬ ВЬ секунды; сумма будеш логариемь 
числа сскундЬ, КошофымЪь равна искомая дуга. 
На в, ежели данЪ будешь 3, 62-3427 
ХотарнемЪ ‘синуса дуги; я воперьзм\Ъ нахожу вЬ 
Чиаблицахь, ‘Чшо самое ближайшее Число есть 
2°, 24’, и чшо разность между логариемами 
ипредлатаема?о синуса и синуса с&й послЗдней 
дугв есшь ©, оот3зтт; НоШомЬ складываю со 
разноййь Ь 3, 9365137 лотариемомЪ 2°, 24" 
иприведенныхь вЪ секунды, сумма 3, 937809:3 ©0- 
отв шсшвустЪ вЪ шаблицахЬ логариемовЬ чи- 
слу 8667, которое являешЪ число секундЬ иско- 
мой дуги; побему иёкомая дуга будеш 2°, 24’, 
27". Се правило есшь образное предфидущаго, 


чо принадлежишЪ до логариомовЪ таптен- 
СовЬ, должно слВдовамь шВмЬ же правиламЪ» 
перемБняя слово синубЪ на шанёенеб; надлежишЫ 
шолько исключить дуги находящтяся между $29 
и 90°, для конхЬ прилакасмЬ слЪдующее правило, 
Вычисли логариемЬ  шанЕснса Комплеменша по 
предойсанному правилу для шангенсовь, и ошни- 
ми С©й логариемь ошЪ двукратнаго логарнема 
радгуса. ДЪисшвишельно вЬ силу сказаннаго 
(230) ШанкенсЬ есшь чешвертый члень про» 
порщи, кося перьвые шри члена суть, кошан» 
тень, радтусЬ ‘и ралубЬ. ЕКсштьли бы напрошивь 
мого дань’ былЪ логариемЪ, шангенса дуги, кошо- 
рая находясь между 37° и 96° долженетвовала 
бы имВшь секунды; шо ошнявЪ сей логарвемЬ 
от двукратизго логариема рад!уса, имЪли бы 
логариемЬ шангенса комплемента дуги, которая, 
поелику Необходьмо находишея между о’ и 3°, 
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чдобто бы была опредфлена изЪ предЬилушаго; 
взявр же комплеменш> дуги шако найденной, 
получили бы и искомую дугу. 

293. Понеже синусЬ дуги есть половина 
хорды двукрашныя дуги, шо ссщьлибы по пред- 
ложенному началу (282) дошли` досинуса дуги 
самой ближайшей В 1, и удвойвь сей синусЬ, 
потомЪ’ увеличили сго’во столько крашБ, сколь- 
$о дуга сшягасмая хордою равною двукрашному 
синусу содержится кЪ полуовружносши, явсш- 
вустЬ, что было бы найдено число вссьма близ- 
кое къ длин полуокружности, но н’»Эсколько 
меньшее; сстьлибы шакже по данной пропорщи 
(278) вычислили шавгенсЪ шой же дугн, и удво- 
ивЬ его увеличили пошомЬ во столько “крашЪ, 
сколько ^ двукрашная сей дуги содеожишся кБ 
полуокружности; шо-‘получилибы число крайне 
близкое КБЬ полуокружносши, ‘но иЗсколько 
большее; и шакь помощю вычислентя синусовь 
можно близко дойти до содержан!я д!аметра кЬ 
окружности. Мы Пе остановимся йа семь вы- 
численти, ибо вЪ другомЪ мЪЗешВ дадимЪ исправ- 
зЗВИииИ способЪ. КакЬ бы ни было, можно наи; 
ши симЬ образомЪ, что. когда ражусь ‘поло- 
жимЬ  10000060соо;, полуокружНосши будешь 
между 31415026536° ИН 31415926535. Ошсюда 
заключимЬ, что когда рад дтусЬ 1, шо. 80° полу- 
окружности РАВНЫ 3, 1415926535; градус равень 
О. 01745329252; минута равна’ о, 0090290838208; 
и такЬ далВе, Мы приводвмЪ сти числа здЪеь 
для того, чию они часшо могушь бышь полез- 
ны. Нл прим?рр, желашельно ли знашь, какое 
пространство занимаешф минуша градуса на 
окшанВ, кошорымЪ наблюдаюшф высоты на 
мор, когда раду сего октана полагаешся 20 
дюймовр. По строснйо сего ‘инструмента дуга” 
45° предсшавлясшь 90°; и шакь разомояюе 


ме 


а 
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между двумя послФдешвеннымв дФлентями есть 
просшрансцию занимаемое градусомь, вЪ кругВ 
котораго радтусЬ вдвое меньше, шо есшь 1о 
дюймовЬ; чего Ради минуша на шакомЪ ‘инсшру- 
меншВ соошвВшешвуешр шолько пространству, 
которое бы она занимала на окружносши им ю- 
щей радтубЬ вЪ то дюймовь или т2о линий. )- 
множимЬ 120 на о, 00029 величину минушы, и 
взяв шолько пяшь перьвыхЪ знаковЬ, будемЬ 
имБшь ‘о, 03480 Или о, 034$, Ш. 6. -348 лини, 
или около „о линви, Ошсюда явсшвусшЬ, Что 
нсльзя ошвБбчашь за минуту, наблюдая симЬ 
инструментомЪ. Мы будемь имфщь случай гово- 
ришь_о семь вЪ аругомЬь мот. 


О р$5шс нти прямоугольных Ь шре- 
угольниковБ. 


294. Мы выше сего сказали (267), что для 
вычисленгя или р5Ышевн!тя треугольника, надле= 
жишЬ знать шри изб шести вещей, который 
составляюшЪ оный, и чшо между тремя взвЪош- 
ными часшямн, должна бышь по крайней мрЪ 
одна сторона. `Понеже прямый уголЪ сеть из- 
вЪешный уголЪ, то довольно вБ прямоугольв- 
номь  иИ’реугольник» знать двЪ веши, кромБ 
прямаго угла. из которыхЬ должна бышь по 
крайней мЪр$ одна сторона. ПримфшимЪ еще, 
что послику два осшрые угла прямоуголфнаго 
треугольника равны вкупно одному прамому 
углу, то когда ‘одинЪ изЪ пихЬ извЪетень; 
извфешень и другой. 

РЪшев!е  прямоугольныхЬ  шреугольниковь 
заключаешр чешыре случая: ‘иля двЪ извБошныя 
всши, сушь оденЪ изЬ двух осшрыхЪ угловЪ, й 
одна спюрона около прямаго угла; Или лень 
естрый уголь и ипошенуза; ымли одна торона 
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‘около прямаго угла и ипошейуза; или наконеть 
дв стороны около прямаго угла. СТи четыре 
случая вссгда найдушЬ свое рРшенте ВЪ одной 
изЬ двухЬ слВдующихЬ пропорй. 

295. 1 Я. Радуср шаблицЪ, содержится 
КЪ синусу одного изъ острыхЪ угловЪ, шакЪ 
какЪ Ипошенуза, кЪ сшоронз прошивухсч 
жазией сему углу. нот 

_ 896.2 я. РадтусЬ таблинЪ, содержится 
КЬ АВТЫСУ одного изЬ осшрыхф угловЬ, 
шакь какЪ Сшорона около прямаго углаь 
прилежащая ‘сему углу, кЬ сшоронЪ ему 
прошивулежащей. а 

Для доказательстта перьвой изЪ сих двухь 
пропорщ!й должно ЗПолько предсмавить, Чшо ВЬ 
прямоугольномЪ шреугольнак5 СЕ, СА Чабйь 
нпошенузы есть радгусЬ шаблицЪ; пошомЪ про 
ведя дугу Ав, перпендикулярь АР будешЪ сивусЪ 
угла АСВ ИЛИ РСЕ; и ШаАКЬ, ПОоНеже АРИрЕ 
параллельны, будешь въ подобныхЬ шреугельни- 
кахХЬ САР И СЬЕ, СА} АР: СОР, ШО есть в: 
син. рск::со:рк, Чщо и сосшавляеШЪ перьвую 
пропорцию. 

ТакимЬ же образомЪ докажетея, что в: син, 
СОЕ::СО:СЕ. 

Что принадлежишЪ до второй пропор\и, 
должно предсшавишь вЪ прямоугольном шре- 
угольникЪ свв, чшо часть са стороны св, есть 
радтусь шаблицЪ; шогда написавь дугу Ав, пПерь 
пендикулярЬ до воставленной изЪЬ точки д На 
Ас, будетЪ шангенсЬ угла с ила св; и шакЬ въ 
подобныхЪ шреугольникахХЬ САО, Ск, будещь 
СА: АО ::СЕ`ЕЕ, ШО есь в: АН, ЕСЕ:}СЕ:ЕВ, 
что составляетЪф вшорую изЪ двухЪ помянуе 
шыхЬ пропоршй. 

Подобно докаЖешея, ЧШо в: шан. сЕк:? 
ЕЕ.ЕС. 
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297. ВЪ слЪдующихЪ приложентяхЪ мы всег» 


`’ЩА будемЪ употшребляшь логариемы  синусовЬ , 


пантгенсовь и проч. вмфешо самыхЬ синусовЪ, 
тангенсовЬ и проч. и чтобЪ приучашь начинаю- 
щехь кЪ упошребленио ариемешнческяхЪ допол- 
ненИ, мы упошребимЬ оныя во всБхЬ вычисле- 
нтяхь, выключая п случаи, вЬ кошорыхЬ 
логариемЪ вычишаемый есшь логариемЪ радТуса, 
кошорый вычишашь легко, ибо характеристика 
сго 10. Чо прежде нежели присшупимЪ кЪ вы- 
числентю шреугольниковЬ, дадимЬ 34Т5ь кралакое 
поняпие о ариометическихЬь дополненяхь, и 
покажемЪ ихЪ употреблен!с, 

Арнеметическое дополиенте какого либо 
числа берсшся, вычитая изЪ о ши каждую иифру 
сего числа, выключая послВднюю на правой 
рукВ ‚ кошорая вычнтается азЪ десяти. И шакЬ 
арнемесшвческое дополнен какого инбудь числа 
можешь бышь’ взято тлядя шолько на сго 
цафры. 

Ариеметическтя дополненгя служаш к 
обращению вычитанйй вЪ сложешя. И шакЬ 
ежели ошШЪ 783549 я желаю ошняшь 65647, Шо 
могу вмЪстло ссто дЪИсшв!я сложишь 78549 СЪ 
84353. ЧШОо сть арнеметичсскосе дополнен! 
числа 65647; пошомЬ остаешся шольк® ошЬ 
суммы на перьвомь мЗешЪБ сЬ лВвой руки ош- 
нять. единицу;$ а ежслибы приложены были два 
арнемешическ{я дополнентя, должно бы ошнять 
двВ сданицы, и шакЬ далЪе. ВЪ ссмЪ случаВ 
сумма будешь 112902, ошЬ кошорой отнявЬ 
единицу на перьвомЬ мЪсшВ осшаейкя 12002; 
сей осташокЪ есшь шочно шошЪ же, который 
произойдешЬ, ссшьли изЪ 78549 вВычесшь 65647 
по обыкновенному правилу. 

Првчину ссго удобно вндЪть можно замЪшя, 
что  ариомещическое  дополнеше числа 05647 
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не что’ иное сесть, какЪ тооооо безЪ 65649; 
шакЪ прилагая арнемешическое дополнен при- 
лагаешся’ 100000 и вычитасшея 65647; почему 
выводЬ содержишьЬ тооооо лишку, пою есшь’ перь- 
вая его цифра сдиницею, больше. 


И понеже (Арне. 232), ‘дабы. помощио -лога+ 
рнемЬь. сдБлашь шройное правило, должно слое 
жашь логорнемы двухЪ средньхЪЬ, ‹и вычесть 
лога рнемь перьзаго Члена; можно по сил предЬ- 
идущаго. Зам 6БЧангя, взяшь сумму логарнемозЪ 
авухь . среднихЪь и; арнемещическаго дополнентя 
догаризмя перьваго. члена; и потшомЬ перьвую 
пифру сЬ лТзой. руки шого, чшо. выде, умень» 
шать единёцею. 

Обрашимся - шеперь к приложению. двухЬ 
доказанных пропоршй кЬ. чемыремЬ  случаямЬ’, 
о кошорыхЬ мы сказали. 

ПримЪрь 1. ПоложимЬ; чшо. надобно опре» 
й&Блить высошу д с какого либо здантя, мФрами 
взяшыми на. 3емлЪ, 


Должно отойшй ош ве Здантя НА ра3З- 
Стоян с со шакос, чшобЪ уголЬ заключаюнийся 
между двумя линями мысленно проведенными 
ошф шочка р кЪ основано. и КЬ вершин зЗдантя, 
не быль пи вссьма обшрый, ниже вссьма близ- 
ки кБ 90°. ИзмВривЪ разсшояйе со; должно 
ушвердиь `В. шочк р ножку графометра, и 
уставить сей инсшрументЪ шакЬ, чшобЬ плос- 
косшь его была вершикальна И направлена кБ 
он АС башни, а неподвежный  дамешрь не 
быхь бы горизоНшШахень; что можно сдВлащь 
помощИю малой тажести ПовВШениой На Нишь 
прикрёпленную кЪ ценшру. СГя ниШЬ должна 
ода касашь рай инсшруменша и боошвЪш-. 
сшвовашь 0909. ПошомЬ движимый дмамешрь 
должно дВигайть, доколВ Сквозь’ машенаЯ 50 
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будешь видна А. вершина здан!я; шогда должно 
смошр?шь на инсшруменшВ число  градусовь 
угла геа, кошорос есть шоже, чшо и угла АЕВ 
прошивулежащаго ему вакресшь. 

ПоложивЬ ‹1е, послику Ас высоша здантя 
перпендикулярна КЪ гобызеншу, будеш сна 
перпендикулярна и кЬ вк; чего ради есть пря- 
моугольный шреугольннкь АВЕ, В кошоромЬ, 
сверхЬ прямаго. угла, извЪсешвы сторона вЕ 
равная измВренной со, и уголь дЕв; а ишешся 


АВ; В шакЬ видно, чо шон извБошныя вещи, 
8 , | $ 


н искомая суть члены пропорщи (296); поче- 
му, дабы найши дв, должно составить спо про-= 
порцгю : в: шан. АЕВ:; ВЕ; АВ. ПоложимЬ на 
орнмБрЬ, чшо разстояне ср или ве найдено 
232 фуша, а уголЬ дАЕнв 48°. 54'. будешЪ в: шан: 
43°. 54'::132 Ф: АВ; и шШакЬ взявЬ вр шаблицахЬ 
величину шантенса 48°, 54’, умножа его на 132, 
н раз4Ъля пошомЬ на радтусь взятый в шаб- 
липлхЬ, найдешся число фушЬ вЬ лв, в5Ь копо= 
рой приложа вр высошу инстшруменша, получимЬ 
искомую высошУу дс. 

Но много сокрашипся вычислевнте, упошребя 
вм Зсшо свхЪ чиселЪ логаориемы ихЪ; ибо тогда 
должно только (Арне. 232) сложишь логарио- 
мы вшораго и шрешьяго членовь, и вычесть 
логариемЬь иерьваго; чего ради вычисление про- 
изойдептЬ. слЗдующимЪ образомЪ: 


рт, ‘ |®) и. Ра 
Логар. шан. 48°. 54 - - < 10. 0593064 
Логар. 132 - - - - - 2. 1205739 
Сумма - - ` - - - 12. 17989803 
Логар. к. - . - - = - 10. 00000с9 
ОсташокЪ илн логар; Ав -- = 2. 1708803, 


копюрый соошвФиствуешЪ вЪ шаблицахЪ 15т. 38 
сЬ погрЪЬшносиию разв на одну сотую. И шакЬ 
АВ есть 151 фушЬ и 32 сошыхЬ, или 151 фушЬ 
3 дюйма, 10 аннБИ, 
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ЗамВшивЪ мимоходомЪ, чшо, ‘поехлику лога® 
риемЪ рад{фуса имЪешЪ’ характерисшику 1о, и 
нули вмЪсшо другихЪ сго цифрь, можно, когда, 
надобно сложишь оный или вычесть, не писашь 
сего; но шолько прибавить или убавить единицу 
ошЬ десяшковЬ характеристики» логарнема , СЪ 
кошорымЬ сложишь, или изЬ кошораго вычесть, 
его, должно. 

ПрьмВрЬ П. ОмЪ известной очки А перс- 
шлн 32 мили по линфи Ав параллельной се, 
которая означаешЬ нордь-нордЬ-осшЬ: спраши- 
вается, сколько, подались, &Ь, осту, и сколько, кВ 
морду. 

Должно. мысленно. провести чрез, пючки 
А ив двЪ. ливЪи дс и вс паралельныя, перьвук» 
линЗи норда и зюйда м5, а вторую линЗи оста. 
и всста о\у. Понеже си лини составляюпй, 
прямой уголЪ, шо, треугольникЪ. Асв будеш, 
прямоугольный. вЬ шочкВ. с; извфешных ЕЪ. семЪ, 
треугольникВ. сторона Ав, равная. 32 милямЬ, 
н уголЬ саАв, кошорый ради параллельных 
прямыхЪ равенф углу мок содержащему ( ибо 
ре означаешЪ. нордЬ-нордЪ-осшь_) 22°, 30” или, 
чешвефть. 90°. 

И шакЬ вс найдешся изЪЬ сей пропорции 
(295) В: СИН, 22°. 30’::32 м: вс. А чшобЬ най- 
ти Ас, примфшимЪ, что. уголЪ. в, есшь. компле- 
мент угла А; чето ради возмемЪ стю, пропор». 
ЩЮ (295), в : син. 67°. 30" :: 32 МИЛИ: АС. 

Сти двЗ пропорШи должно вычислящь, по, 
логариемамЪ слЪдующимЪ образомЪ:: 
логар. син, 22° 30 - - - - 9.. 5828397 


логар. 32 - о - - Т, 5051500 
сумма - - - - - - 11, 0879897. 
логар. к. " - - - м о 
осшашокЪ или логар. вс - - 1, 9879897, 


который соошв5шешвуешЬ т2. 25 СЪ погр5шно- 
спиюЮ. разв В на одну сошую. 


и -ч ъьъы ео =] 
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догор, син, 62°. 30 - - = ч 9. 9656153 


логар, 32. - - - - . - ТГ. 59051500, 
сумма - - $ + - - 14, 4797653 
Логар. в - - ` ^ =, - - о 
осшатокЪ илн. логар. дс - + 1. 4707653, 


который соотв иютвустЪ 29, 56 СЪ погрфшно». 


спию, разв. на одиу сотую. 

И шакЬ подались на 12 МИЛЬ И 25 СОШЫХЬ 
или д к осшу, и на 29 миль и 56 сошыхЬь кБ 
норду. 

_ Число, пройдениыхЪ миль по обЪимЪ симЬ 
направлен ямЪ, служитЪ, кЪ опредЪлентю. места 
в на поверхности моря, гдЪ, находится корабль 
щерсшедЬ Ав; но, Число, миль пройденвыхЬ кБ 
Фсту. шребуешЪ поправки, о кошорой здЪсь гово- 
римь нсвмФстие; ибо мы зАЪсь разсуждаемЬ 
только о первыхЬ упошребленгяхЬ Тригоно- 
мешрти.. 

Прим 8рЪ ШТ. Перешли 42 милю по. линЗи 
Ав, Ккошорой положеше неизвБешно; ЗнасмЬ 
юолько., чию, подались на 35 миль кЪ норду: 
спрашивается, какое было направлене пущи, 
Ав, то есть по какому румбу. слБдовали. | 

ВЪЬ, семь случаЪ. извёстны. спюрона дс около, 
прямаго. угла, и ипошенуза; требуется найши 


уголЪ сАВ. Понеже два угла л и в составляютщЬЪ, 


купно. прямый уголь, шо узнаемЪ уголЪ А, есшь- 

ли опредВлимЬ уголЬ в. А дабьь найши сей уголЪ, 

должно послашь пропорциюо, (295) к: сннН. в.::АВ: 

АС. Шо, есть, в: син, в:: 42: 35; или. лучше, На- 

пасавЪ второе. содержане. на мФешо. перьзаго, 

42: 35 :: В: СИН. В. ыы 
’Вычисляя по, логарибмамЪ. имВемЪ: 

логар. 35. - - - - г. 5440680 

логар. ралтуса . - ие, с ГРЫ 

арием. дополнене лог. 42 - 8. 3767507. 


сумма или логар. син. угла в Х9, 9208137> 
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копорый вЪ шаблицахЬ соошвБикщвуешь 56°, 


17'. И ШАКЬ улЬ А, или направлен румба. 


есшь.33°, 33". з 

ПримБрь [У. Персшли по линЪи АВ, кошо- 
рой положен: и величина неизвВошвы: извВош- 
но шолько, чшо подались на 15 миль кЪ осту и 
на 35 миль кЬ норду; вопрошаешся о направлс- 
на и длинЪ пуши. 

И такЪ даны здесь двЪ стороны Асивс 
около прямаго угла; шребуюшся углы и ипошс- 
нуза. Дабы найша уголЪ А, должно сос павишь 


спо пропорцию (296) Асфвс:: в; шан, д, Ш. с. 


35:15:28: Шан.ля. 
иряя по логариемамЬ; 


логар. #5 - . - о 1, 1760913 
логар. Я - - - - - ОМНИ 
арнем; дополнен!Гс логар. 35 - 8: 4559320 
сумма или логар. шан; А > и. и 


который вЬ шаблицЪ соошвф шешвуетЪ ме 

Когда уже опредБлень уголь ^, тю длЯ 
сыскан!я Ав можно поступишь шакр же какЬ ни 
вЬ 1. примБрЗ; но не нужно вычислять уголь 
А, предложен{те доказанное ( 164. н 166) для сего 
довлЪешЪ. И шакЪ взявЬ квадратЪ 15, копорый 
ССЩЬ 225, И сложавЬ его СР 1225, квадратомь 
35, найдешь 1450 для квадраша иЗЪ дв; и3- 
влекшн же квадрашный корень будешь им Ъшь 
38, 0$ величину дв, СБ погрЪшноспию развЪ на 
одну сотую. 

Для шой же причины, ссшьлн даны ипоше- 
нуза дви одна из сшоронБб Ас около прямаго 
угла, а шребуешся сыскашь другую сшоропу вс, 
нфшЪ нужды вычислятшь уголЬ А; надлежишь 
шолько вычесть (166°) квадрат извЗстной 
стороны Ас изЪ квадраша ипошснузы дв; КВад- 
рашный корень изЪ осташка покажеёшЪ величину 
сиюроны вс. 
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ПодобнымЪ рЪЭиенемЪ. прямоугольныхЪ тре- фиг. 152. 


утольниковь можно опредвлишь, чего ведо- 
стаетр , чтобь лучЪь Ар, По кошорому видимЬ 


‘роризоншЬ моря, когда зришель возвышенЬь на 


известное количесшво Ав, Выше шочки в сго 
поверхности, былЪ параллелень повсрьхносши 


моря. 
Понеже лучЬ зрЪн!я др есшь вЪ семЪ случаВ 


_ прикасашельная прямая, но, сжели мысленно 


проведенЪ. будеш радгусЬ ср, уголЪ ь будетЪ 
прямый (48 ); извфешенЪ же радтусЬ. сь земли, 
кошорый содержишЬ т9бизоо фушШЬЪ;. и естьли 
кЬ' радтусу св 19би5оо фущЪ приложена будетЪ 
ВысоШа Ав, ШО сыщЩешся сторона АС. И шакЬ 
зв'Всшны.. будут двЪ вещи сверьхб  прямаго 
угла, почему можно будешь вычислишь уголь 
САР, Косго разность р Ао. СЪ прямымЬ угломЬ 
будешЪ понижен луча Ао ниже луча Ао, парал- 
лельнаго поверьжносши моря при шочкЗ в. 

Всшьли вЪ шомЬ: же шрсугольникВ Арс 
вычислена будешь сторона Ар, Шо сыщешся 
дальнфишее разстояне, ‘на которое зрБае мо- 
жешЬ просширашься , когда глазЪ находишся на 
высот’ Ав; но каКЬ обыкновенныя шабльны нс 
могушЬ показаШЬ. угла САЮ ин сшороны Ар 6 
довольною. шочноснию, когда дв есшь весьма 
малое количество, В разсуждени  радГуса земли; 
то вошЪ какимЪ образомь можно дополнить 
сей недосшашокЪ: 

ВообразимЪ, что ‘А с продолжена 40 Почки 
в на окружносши; и шакЬ дЕ будет ф сЗкущая, 
а Ар касательная, чего ради (129) о будешь 
АЕ:АО:!АР:АВ. И шакЬ для сыскатя АдАф долж- 
но взять (’ Арнем. 178 } среднюю пропорцгональ- 
ную между АЕНАВ. 


фиг, 153, 


№ Хз Х%* 


На прамЪрь, 


дв была бы 2о фушЬ, а дЕ двукрашная 19611500 


футЪ вмФспРБ СЪ 20, то есшь 39223020 фушЬ;| 
39223020 ж2о или | 


квадрат изЪ лр быль бы 
784460400;`слФдовательно (Арием. 178 И 139) 
Ар была бы 28008 фушЬ, шо есшь чшо глазЬ 
возвышенный на 2о Фу оШЬ поверьхносши 
морской можешь видЪшь на 2800; фушЬ или на 
одну лигу и 5 вокругЬ. | 

Теперь, дабы узнашь на сколько лучЬ зрВ- 
\!Я Ар ИФнизилСся ВЬ разсуждени горизонталь- 
наГО Ао, ПРИимфШИМЬ, чшШо, поелику АВ крайне 
мала, линВя Ар непримтно разисшвуешЪ ол 
дуги вю; и шакЬ дуга во есшь 23008 фушЬ. Но 
какь радгусь равенЬ т96бт15оо фушЬ, шо легко 
найдется ( 152), чо окружность равна т23222688 ; 
и слВдовашельно (т53 ) сыскано будеш чивло 
врадусовЪ дуге вр по сей пропорши: 123222688: 
28008 ::360° кЬ чешвертому члену, который 
будешь о°?. 4”. 54"; чего ради уголЪ Ас, а посему 
Ш РАО ССШЬ О°. 4’. 54", когда АВ 20 фушЬ. 


О ршен1м косоугольныхЪ 


шреуголь» 
никовъ. , 


208. Слово косоугольные треугольники | 


употребляется для означенгя вообще шреуголь» 
миковЪ не имВющихЬ прямаго узла, 


299. Во всякомЬ прямолин5йномЬ треу- | 
тольник$, синусЪ одного угла, содержишся 


кЬ спюрон5 прошивулежащей сему углу» 


тшакЬ какЪ синусЬ всякаго другаго угла шо- | 


зожЬ шреугольника, &Ь сшоронБ ему проши- 
вулежащей. 


еетьли бы глазь возвышенЪ | 
ФыхЬ ошЪ поверьхности моря на 20 фу, шо| 


шре 
угл: 
сито 
рой 


Ибо ежели предсшавишь круг описанный | 


около дрсуольника двс, и проведя рады рА, 


% Жзз С 


НВ рр, ос, описать радгусомь оБ, равнымЪ рад!усу 
ШО | таблиць, кругЬ ас; наконец провести хорды 
Отар, Ьс, ас, соединяющйя шочки сЗченшя а, Б, с; 
п; о удобно можно видВшь, чшо шреугольникЪ 
абс подобен шрсугольнику двс; ибо линБи ра, 
9) о будучи раввы , суть пропорцональны линЪ- 
АЗ яМЪ ра, ов; и шакЬ аБ (105) параллельна Ав. 
Подобно докажешся, чшо рс параллельна вс, и ас 
параллельна дс; слВдовашельно (111) Ав::аЪ :: 
вс: с; или Ав: таб; : вс: Бс; но ‘половина хор- 
р} ды аЪ есть (27о} синубЪ а! половины дуги аВЬ; 
яжЬ половина дуги аНЬ есть мФра угла асЬ 
имБющаго вершину свою на окружности, и рав- 
наго углу АСВ; и шакЪ таБ есшь синусь угла 
Асв. Подобно докажешся, чшо и 16с есшь синус 
[угла ВАС; Чего ради АВ: СИН. АСВ :: ВС: СИН. ВАС, 
88; 300. Стя пропорШя служиШЪ кЪ рФшен1ю 
^\О треугольника: те, когда извВсшны вЪ немЬ’ два 
88: угла и одна сторона; 2е, когда известны двВ 
ыЙ спороны и одинЪ уголЪ, прошивулежапий коно- 
му (рой нибудь изЪ сихЪ сторонЪ, 
Г Случай т. Ежели извВсешны уголЪ в, угохЪ 
с и сторона вс, шо сыщешся и уголЪ А, сло- 
живЬ два угла вис, и вычшя ихЪ сумму изЬ 
130°; а чшо бы найши дв спюроны д‹з И'АВ, 
должно послать двБ слЪдующгя пропорши: 
СИН. А: ВС: : СИН. В: АС 
СИН. АВС : : СИН. СЗАВ 

СимЪ-то образомЪь можно вычисленемЪ рЗшить 
вопросЬ, кошорый мы разсматривали (121): На 
прим. ежели уголЪ в примЪченЬ 73°. 57, угом 
с 47°. 34', а сшорона вс 1:34 фута; шо будеш 
'0= уголЪ А 53°. 29’. Оешальныя же двБ спюрены 
М- паНдушся по симЪ двумЪф пропорцЁямЪ: 

СИН. 53°. 29': 184%: СИН. 789. 57 ЗАС, 
ий | СИН, 53°. 29':184.:: СИН. 47°. 34': А В> 
А › Ва 


Б» 


фиг, 65. 


ее. 
а: 


Быль: ль о ьлыь` Зыед ыы чььльЫ. ОР и аьь. > 


| 
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== МЕ 15 Е: 
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ОВЛ» Чак ЗА мы 


фиг. 14г, 


Хихи | 


ДЪЗлая по логариомамЬь слБдующимЬ образомЪ: 


логар. 194 - - - - - 2. 2648178] 

логар. сия. № #5! ы = - 9. 9918727 
арне. дополнен! с лог. син. 53. 89. ©, 09491481 К 
сумма Или лог, дС - - - - до. 3516053 
‘логар. 134 - о. 2. 2648178] 


ЖВЕСИН. 4792.54. - - - 9. 8680934 


‚арие дополнен .лог. ИН. 53°. 29, 0. 0949148 


сумма или логар. ав о - - - 72. 58278260 
НАЙДСШСЯ АС 224. 7 фалв 169 ф. | 
Случай 11. Ежели извЗсшны сторона дв! 
сторона. вс оп уголЪ А, Шо можно опредЗлищ 
уголь с, вычисливЬ его синусЬ сею пропорфие: 
ВС:СИН. А: : АВ: СИН, С. 

Но примбщимЪ, сходсшвенно шому, чшо мы 
сказали прежде (267), что нельзя опредВлит| 
Угла с, раззБ извбешно, осшрый или шупый он 
быть долженЪ. 

На приийВроЬ, да будешь дв 6$ фушЬ, вс 37 
фуптЪ, а ар А 32°,.28', пропорцтя будейЪь 3 7] 
СЫН. 329.28’ 3: бо: син. с. 

Найдется, чио сей синусЪ соошвтетвуешй 
ВЬ маблицахЬ 80°. 36'; но какЬ синусЬ. угла 
принадлежнш также и супплемениу его, шо не 
извБсшно, с0°. 36', или супплеменшЪ его 99°. 24 
взять должуо; но когда извЪешно, чшо угол 


искомый долженЬ бышь осшрый, по несомнЪнио 


вЪ сем случаБ онЬ равенЪ зо°. 36", и шреуголь- 
никЬ им ешь фигуру Авс: есшьли же напрошавь 
п го уголЬ должень бышь шупый, ню онЬ равен} 
99°. 24', в шреугольникЬ получишЪ фигуру Ав! 
Поежде нежели  покажемЬ два предложения 

доюшгя ^^ рАшентя шреугольниковЬ° в. другнхЬ 
случаяхЬ, прилично помфсшнишь здЪсь предложе: 
н!е нужное для доказательства снхЪ двухЬ пред: 

аожений. | 


ДВ 
: О 


ма МС 


% С 35 3% 


лЪ: зот. Ежели извёсшны сумма и разность 
‚78 АВУХЬ количесшвЬ, шо придавЪ` полураз- 
‚27, ность КЪ полусуммЪ, булемЬ имфшь большее 
‘48 Количество; а напрошивь того, `ошнавЪ 
—— полуразносшь ош полусуммы, получимЬ 
253. менышее. 


234 На примфрЬ, ежели я знаю, что два коли- 
(48 чества купно составляюшЪ 57, и чшо разнсшву- 
69 ЮщЬ оныя 17; Шо зАаКЛЮЧАЮ иЗЬ сего, чшо си 
| два количесшва сушь 37 и 20; приложивЬ сЪ одной 
| стороны половину 17 кЪ половинЪ 57, а сЬ дру- 
цв ТОЙ ошнявЪЬ половину 17 отЪ половины 57. 
ВЪ самомЪ дЪлБ, послику вумма содержит Ъ 
большес ‘и мёньшсе количество, сошьли КЬ сей 
мы суммВ придашь разность, шо пропзойдетЪ дву- 
мН крашное` большого; и шакЪ ббльшее воличесшво 
‚ны равно половинВ всего ссго, шо есть полусуммВ 
' двухЬ колнчесшвЪ СЪ полуразноспИю ихЪ. 
37 НапрошивЬ шогоа, естьли ошЪ суммы отнять 
37| Разность, останется двукрашное меньшаго; и 
шакЪ мёньшее количесшво равно полуостшашку, 
п шо есть полусуммБ безЪ полуразносши. 


тд 302. Во всякомЬ прямолинфиномЪЬ шре- фиг. 154. 


не. УгольникБ Авс, ежели ошЪ одного изЬ угловЪ 
24 опущена будешЪ перпендикулярная прямая 
›лр на прошивулежашую сторону, шо всегда бу- 
нио дешЪ стя пропорцТя: сторона дс, на кошорую, 
ль или на продолжен! которой `падасшЪ пер» 
нвф пендикулярЬ, содержишся кь суммБ АвНВС 
ен АвухЬ прочих сшоронЪ, шакЬ, какЪ раз- 
вр НОСШЬ Ав—вс СИХЪ самыхЪ сшоронЪ, кЪ раз- 


ия вНосши ошсъфковЪ Арн рс или КЬ сумм ихЬ, 
‚хЫ Судя пошому, какЪ перпенаикулябЪ падаешЪ, 


же: Внушрь, или вн шреугольника. 


4: ‹  Точкою в, какЪ ценшромЪ и радтусомЪ вс, фиг. 154% 
‚ опиши окружносшь скне, в продолжи сшорону и 155. 


т 


ее 


% (36 СЖ 


ав, пока всшрфшишся СЪ ссю окружност!юо иа 


точкЪ в. И шакЬ дАЕ НАС сушь двЪ сЪкуния, про*_ 


зеденныя ош одной шочки взятой внЪ круга; 
чего ради вЪ силу шого, чшо сказано (127), 
будешь ся пропоршя: А АЕ:: АСЗАЕ: НО АЕ 
равна АВ+ВЕ Или АВ-+вС; АС равна Ав-ва, 
или АВ-ВС; а АЕ (фиг. 154) равна до-рЕе или (52) 
ар-юс; слВдовалиельно дАС:АВ+ВС:: АВ-ВС:АР-ОС, 
ВЬ фигур 155, АЕ равна АБ+№ОЕ, ИЛИ АО+ОС; 
и шакь вЬ семь случаБ АС: АВ+ВС:: АВ-ВС: 
Ар+оС. 

_ 303. Посему, когда извЗешны шри стороны 


треугольника, можно помонию сего предложентя | 
сыскашь  опюЪки сдБланные перпендикулярною | 


прямою, проведенною ошЪ одного из угловЪ на 
сопрошивную сшорону. Ибо вЬ шакомф случаВ 
извфсшна ( фиг. 154) сумма дс сихЪЬ ошсВковЬ, 
и показанная пропорщя. даешь ихЬ разность; 
поелику шри первые члена сея пропорШи извФеш- 
ны: слФдовашельно знасмЪ будешЪ каждый изЬ 
ошсфковЬ по (зо). ВЪ фигур 155 известна 
разносшь ошефковЬ Ар ись, кошорая есть 
самая сшорона Ас, а пропоршя опредВляешЬ 
всличину ихЪ суммы. 

394 Теперь легко можемЪ р$шить сей’ во- 
просЪ: опредБлишь углы шреугольника, зная 
вс5 шри его сшороны. Должно провесшн пер- 
мендикулярЬ ошЪ одного изЬ угловЬ; ошЪ чего 
сосшавяшся два треугольника дАрв и сьв. По- 
пом вычислишь по предЬидущей пропорши 
одинЪ изЬ ошсЗковЬ, на примЪрь ср; шогда вЪь 
прямоугольномЬ шреугольниквВ сов, зная двВ 
сшороны вс н со сверьхЪ прямаго угла, удобно 
будетЪ вычислить уголЬ с По ( 295). 

ПримЪрЬ. Спюрона дв дана 142 фуша, сшо- 
рова вс 64 фуша, а сшорона дс 134 фуща“ 
шребуещся быскашь уголЬ с, 


$ 


;} 


Е С 37 0% 


Вычисляю разность двухЪ отсБковЬ Ар и 
рс по сей пропорши: 184: 142-+ 64::142 — 64: 
АР— оС, ИЛИ 134:206::73: Ар — ос, которую 
нахожу $37, 32; а шакЪ (дог) меньыш!И ошсЪкЬ 
со равенЪ половпиЪ 184 безЪ половины 87, 32, 
ит. с. равснЪ 49, 34- 

ПошоыЪ звЪ прямоугольном треугольник 
сов ищу уголЪ сво, который. будучи сысканЪ , 
покажешЬ уголЪ с. А чтобЪ найши утолЪ сво, 
сосшавлю сйо пропорцию: (295) вс: со:: в: син. 
сво, шо ссшь 64:48, 34:: в: син. сво. 

ДЪлая по логариемамь: 


логар. 48, 34 - *. - + № 6843066 
логар. радтуса - - - - с РИ 
арие. дополнен{е логар. 64 - - 8; 1938209 
сумма или лог. син. сво - * - 9, 8781266, 


', кошорой соошвфшсешвуешЪ вЪ шаблицахЬ 49°, 


©3'; с^Бдовашельно уголЪ с будеш 4о°, 57“. 

Можно р8шишь сей случай по другому пра- 
вилу, кошоросе мы здБсь безЪ доказатшельсшва. 
покажемь. 

ОтЪ полусуммы шрехЪ сторон ошними 
каждую изЬ двухЬ сторон содержащихЪ иско- 
мый уголЪ; ошЪ чего произойдушЪ два осшашка« 
ПошомЪ сдЪлай сю пропорцйо: 

Произведейе двухЬ спюоронЬ содержащих 
искомый уголь, кЬ произведено двухЪ осташ- 
ковЬ, шакЬ какЪ квадрашЬ рад!уса кЪ квадрату 
синуса половины ‘искомаго угла. Логариемами же 
вычисляй шакимЬ образомЪ: 

КЪ двукратному логариему радтуса приложи 
логариемы двухЬ осшашковЬ, и ош всего ош- 
ними сумму логариомовь двухЪ сшоронЪ со- 
держащихЬ искомый уголЪ, осшмашокЪ будешЪ 
логарнемЬ квадраша синуса половины искомаго 


2 =. НИИ : 
.* = - = ==. 
‚коды роль. бы и дишлаььь ды дать 2-Я Выдьмиый ый 4 `_ лшж ШВтиеижыьы че теч 


ав БЕРЕТ 
а ее > 


то 
нет 


‚ЗВ 


= ие: й 


р 
й 
й 


Ч 


титр 


т 


р оеыи 54 


69 


Е 
< МЕРОВЬЯВЬЬ 3 


зиме 


Хз 


угла. Возьми половину ссго остатка, что ‘будешЪ 
(арие. 230) логариемЪ синуса, который при- 
искавЪ вЬ шаблицахЬ получишь половину угла., 
`удвоивЬ же оную получишь цфлый искомый уголЪ. 

И такь вЪ предложенномЬ примВрЪ я сложу 
шри стороны 184, 64, 142, и ошЪ 195 полусуммы 
ихЬ, ошниму порознь то4 и 64; чшо миЪ дасшЪ 
11 ит3т вЬ осташкахЬ. НПошомф приложа кЬ 
20, ©000000 двукратному логариему радфуса, ло- 
гариемы Т, 04123927, 2. 1172713 осташковЬ тт и 
37, буду имЪть 23. 1596640; ОШЪ чего ‘ежели 
ошниму сумму 4. 0709978 логариемовЬ 1. зобтчоо 
и 2. 2649178 сторонЬ” 64 и 184, осшанешся 
10. 0876662, Косго половина 9: 5438331 есть 
логариомЪ ‘синуса Половниы угла? с; а вЪ ша- 
блицахЬ найду, что стя полована есть почти 
20°, 28, чшо удвонзЬ получаю 40°, ‘57’ углу с, 
‚каАКЬ и выше найдено. 


Упошребляя арнеометическя — дополнентя 
дБйсшве приводишся кЬ слВдующему сложешю: 
2о. 00000оо 
1. 0413927 
2. 1172713 
$. 1938200 
73518922 


— пить 


39. 083760662. ‚ сумма. ' 
Первую дифру ‘уменьшивЬ двумя единицами, по- 
лучасмЬ шошЬ же вывод, что си ВБ предь- 
идущемЬ дВйсшвЕн, но гораздо короче. 

‘Се предложене служитЪ кЪ  вычислентю 
разстоянй!, когда нБшЬ инсшруменша для из- 
мВрентя ‘угловЬ; оно даешь средство дБлашь 
вычислентемь по; чшо пре; писано было дБлашь 
помонИю линфй вЬ (122). 

Случай, вЪ кошоромЬ надобно рЬшишь шре- 
угольник® имрювИй вс сшороны извЗсшныя, 


== 


т: 


часто  встрЬЭчаешся въ вычислении треуголь- 


никовЬ один отЬ другаго зависящихЬ, | 
305. Во всакомь прамолинБйномЪ шрё- 
Угольник$, сумма двухь сшоронЬ содержипт- 
ся КЪ ихЬ разносши, шакЪ какЪ шангенсь 
полусуммы двухЬ угловь прошивулежащихЪ 
симЬ сшоронамЪ, кь шангенсу ихЬ полураз- 


восши. 


Ибо сходешвенно СЪ шЗмЪ, чшо доказано фиг. 156. 


(299), Ав: син. С:: АС: СИН, в; и ШаАКЬ (97) АВ+ 
АСЗАВ— АС:: син. С-+сиНн. в: Син. С СиНн. В. Но 
(286) син. счсин. в: син. 


С-В с—в 
АЗ ——у;слЬдовашельно АВ+АС: АВ-АС:: 


Сс —<Син, в:: ШаАН. 


‚Шан. 
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306. С1е предложен!е служищЪ кЪ разрВшев!ю 
треугольника, коего извфешиы дв? стороны и 
уголь вЬ нихЬ содержимый, Ибо, сжели на прн- 
мБрЬ взвФсшенЬ уголь А, Шо вычшя сго изЬ 
130°, извЗсшна будешь и сумма двухЪЬ углов 
вис. И шокЬ взавЬ полуосшатокЬь, который 
произойдетЬ ошЪ ссго вычитантя, и приискавЬ 
тангенсЬ сего вь шаблицахЬ, получимЬь сЬ двумя 
сторонами дв ИАС, КОИ ПОЛаГгАЮшШСЯ НЗВВешвыМми, 
шри извЪ5ствые члена в доказанной пропорц!и; 
сл Рдоватиельно найдешся чешвертый членЬ, ко- 
порой покажешЬ полуразность двухЬ угловЬ в 
ис; зная же полусумму и полуразносшь сихЪЬ у- 
гловБ, можно НаЙйши (зог) больший изЪ нихЬ, 
прнлагая полуразность кЬ полусуммЪ; и меньний, 
ошнимая ошЬ ссй оную. Наконець сыскав5 ся 
два угла, Удобно будешь найши шрению сшорону 
по вышепоказанному. предложентю (299). 


ПримВрЬь. Дл будешЬ сторона В 142 фуша, 
сторона Ас 120, и уголЬ А 48°, спрашиваешся два 


угла сив, и сшорона вс. 


я 
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| 


а 


вЕрЕете 


=жкк т 
воды, “ы 


речи 
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—— 
ЗЗаВАЖ: ЛАТ 3% На ты 4 


=== 


фиг, 157. 


$ Хх Ж 


Вычшя 48° изЪ 180°; останется т32° сум- 
м\ двухЪ угловЬ с и в; слВдовашельно 66° полу- 
сумм вхЬ. ПощомЪ 142 +120 : 142 — 120 : ; Шан. 


66: : тан.“ илИ 262 :22 :: Шан, 669: Шан. 
ДЪлая по логариемамЪ: 

логар. шан. 66° 2 - - 10, 3514169 

логар. 22 - - - - - 1, 3424227 

эрием. дополнене 262 - - - 7, 5916987 

сумма или логар. полуразносши - О, 2755383, 


вошорой соошв5шсешвуешЪ вЪ` таблиц то°, ди. 


Приложа сю полуразносшь кЪ полусуммЪ 
66°, и ошнявЬ ошЪ сей оную, буду имЪшь, какЬ 


явсшвусшЬ: 
66°, оо" 66°, 00! 
10, 4Т то, 41 


уголЪ с= 76, 41. уголЬ в==55, 19. 


Наконецф для сыскан я стороны вс, сдВлаю 
стю пропорцию; син. С: АВ:: син. А; вс, ШО ссшЬ 
син. 76°, 4! :142 ф:: СИН. 48°: ВС. 

ДВлай какЬ вЬ прежнихЬ примЪрахЪ, най- 
дешся вс равна 10$, 4 ф. 

307. Сш-шо сушь способы упошребляемые 
для р»шентя шреугольниковЪ: шеперь прилага- 
ются нФкошорые примфры, какЬ они могушь 
бышь приложены кЪ фигурамЬ имфющимЬ боль- 
зе нежели шри стороны. 

308. ПоложимЪ, чшо с и в суть два пред- 
мЪша, кЬ кошорымЪ нельзя подойши, но нуж- 
но знашь ихЬ разсшоян!е. 

НадлежиШЪ вымФряшь основан! Ав. ШАкос, 
чтобЪ сЪ оконечносшей его были видны оба пред- 
мил си р; пошомЬ должно изиф$ришь при пюч- 
кЪ А углы саАВ, РАВ, кошорые соетавляюшЪ с 
АВ ЛИНИИ АСИ Ар Мысленно проведенныя ошЫ 
очки А КЬ двумЬ предмешамь си; шакже 


О РР С < 


— | Ж хех 


должно измбрнть при шочкВ в углы СВА и БВА: 
Предположивь сте, в шреугольникВ свл извЪ- 
стны будушЪ углы сав,СВА и сшорона Ав; по- 
сему наЙйдешся сторона дс (300). Такожде вЬ 
шреугольникВ Адрв извЪсшны будушЪ% два угла. 
РАВ, ЮВА И СсШОрона дву Чего ради по шБмьже 
началамЬ удобно булешЪ вычислить сторону Ао. 
ПошомЬ проведя/мысленно линфю ср, составит- 
ся шреугольникЪ сАр, 'вЬ кошоромЬ извфешны 
дв вычисленныя сшороны дс, дю, и уголЪ са 
содержимый вЪ оныхЬ; ибо сей уголЬ есшь раз- 
носшь двухЪЬ угловЬ сдав, рАВ‚; Кой вымЪрены; 
почему найдешся сшорона ср (306). 

309. Можно шакже симЪ самымЪ способомЪ. 
узнашь, какое есшь направлене прямой ср, 
хошя бы и не можно было подойши кЪ сей ли- 
ни. Ибо вЬ шомЪ же шреугольникВ саАо можно 
вычислить уголЬ Асо, кошорый дВлаюшЬ пря- 
мыя ср и Ас; есшьли же чрезЬ шочку с провесть 
мысленно линВю сл параллельную Ав, шо уголЬ 
Ас будешЪ супплеменшЪ угла САВ (40); слЗдо. 
вашельыо взявЬ разность извфешнаго угла АС 
и вычисленнаго угла Асо, извфешенЬ будешЪ у- 
голь рс7, кошоюрой всоставлясшЪ` прямая ср СЪ 
2С или СЪ ея параллельною дву й поелику весьма 
легко узнащь по компасу положен прямой дв, 
шо и направлен прямой ср будешЪ извЪстно. 

3 го. Говоря о линВяхЪ (3) мы сказали, что 
покажемЪ способЪ опредВляшь шочки шойже пря- 
мой лини, когда чшо нибудь препяшсешвуетЪ 
от одной оконечносши оной видфшь другую. 
ВошЪ какЪЬ должно приступить кЪ сему: 

ВнБ линфи Ав, © кошорой разсуждаешся, фиг. 159$, 
избрав шакую шочку‘с, ошЬ кошорой бы мож- 
но было видфшь оба концы д Я в, должно вы» 
мВришь разсшоян!я АСИ св, или непосредешвен- | 
#9, илн сосшавляя шреугольники вмЪюпие сшо* ГВ 


еле, 


в Да въ 


идти 
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ронами Фи лини, и которые бы можно было 
вычислить подобно, кавЪ вЬ предфядущемЬ при- 
мЪрБ (308). Тогда двВ сшороны Ас и св шре- 
угольника АСВ и УГОЛЬ Асв, который вЪ нихЬ 
содержишся, будушЪ извфешны; и посему най- 
дсшся (306) уголЪ вас. СдВлавЬ @е, надобно 
поставишь по какому либо направленю сь н$- 
сколько колышковь, и измФривь уголЪ Аср, 
знаемы будушЪ вЪ шреугольникВ Ась, сторона 
АС И два угла А И АсСо; Чего ради найдется 
(зоо) сторона ср. ПослВ сего надлежишЪ про- 
должашь сшавашь колышки в паправлени со, 
доколЪ пройдена будешЪ длина фавная вычи-лен- 
ной длинз; шочка р, ТАБ осшановишся, будешь 
впрямЪ сЬ шочкамя л и в. 
з1г. Есптьли бы не возможно было сыскать 
точку с, ош кошоройбы могли бышь видимы 
вдругЬ обЪ шочки д ив, Шо можно прибЪгнушь 
кЬ слЪдующему способу: 

’_ НадлежишЪ сыскашь шочку с, ошЪ кошорой 
бы можно было видВшь шочку в; и другую шоч- 
ку к, ошЬ кошорой бы видимы были шочки ди 
с; потомЪ измБривЬ или опредЗливЬ какимЪ ни- 
будь способом почерпнушымЪ изЬ предЪиду- 
шихЬ началЬ, разстоян!я АЕ, ЕС И св, надле- 
жишЬ измБришь при шочкВ в уголЬ дес, а при 
с’уголЬ ксв: шогда `вЬ треугольник дкс, знаЯ 
двЪ сшороны де, ЕС и содержимый ВЬ нихЬ у- 
голЬ аАЕС, ДОЛЖНО ВЫЧИСЛИШЬ (306) сторону дс 
и уголЬ ксаА, кошорый ошнявЬ ошЪ измФреннаго 
угла есв, найдешся уголЪ Асв. И какЬ уже вы- 
числена дс и измЪрена св, шо выходишЪ предЪ- 
идуний случай, шакЪ какЪ бы шочки А ив были 
видимы ошЪ шочки с; чего ради надлежишЪ о- 
кончишь по вышеписанному. 


312. Ежели шребуешся измВрить высошу, 


кЬ основанйю кошорой не можно праближишься. 


сень 


нии 


ЖЖ Хзхж 


какр на примЪрЬ высошу какой нибудь горы; 


то ‘должно измЗришь на землЪ основан ка, 
ош» конповЬ кошораго можно бы было видЪть 
почку А, которой высота ищется; потомЪ над- 
лежишф вымфришь графометшромЪ, коего высоту 
представляюшЬ прямыя ве И са, углы двс, АСВ 
составлясмыс линфями ВА, СА, пРр^зеденными 
мысленно ошЪ двухЪ шочЧекЪ в и скЬ. шочкВ А, 
СЪ основав сиЪ вс; наконец в одномЬ изЪ сто- 
ян! й, на примЪрЪ вЪ с, должно расположинть сей 
инсшруменшЪ подобно как вЬ примЪрЪ ошно- 
сишельномЪЬ до фигуры 150, и измришь уголЬ 
Аср, Показуюций наклонснте лини лс кЪ гори- 
зоншу: шогда_ зная. в5 шреугольникВ Авс два 
угла АВС, АСВ и СШорону вс, не шрудно будешь 
вычислишь (300) сиюрону ‘дс; а вЬ шреугольни- 
кБ дрс, вЬ кошоромЪ теперь извфсшны споро- 
на Ас, измЗренной уголЪ Ась, и уголЪ прямой, 
ибо Аш ссшь высоша перпендикулярная , легко 
наАЙдешся до, кошорая покажешЪ высоту шочки 
А надь шочкою с. Есшьли желательно пошомЬ 
знашь высоту шочки А надЬ шочкою в, и надЬ 
всякою другою шочкою, осшанешсЯя шолько ннвел- 
лировашь, шо есшь искашь разносшь высошы 
между шочками сив, 0 чЧемЬ мы скоро гово- 
ришь будемЪ. 

313. Мы сказали (153), ЧшШо для вычислентя 
площади какого нибудь сегменша дзву, в космь 
число градусовЪ дуги АВУ И рад1усЬ извфешны, 
надлежитЬ вычислить площадь шреугольинка 
ТАв, дабы вычесть оную изЬ площади сектора. 
]Аув; шеперь се леко сдФлашь можем; ибо 
вЬ прямоугольномЪ шреугольникЪ ] ив, извВешны 
сверх прямаго угла, сторона 1в и уголЪ х]в по- 
ловина угла АТВ, Изм ЪБряемаго дугою дув; посему 
удобно найдешся (295) ]2 ‘высоша шреугольника, 
и вс половина основангя. 
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ЯвствустЪ еще изЪ предфидущаго, способ» 
составляшь уголь или дугу опредФленнаго числа 
градусовь и минушЪ. 

ПроведемЪь прямую св произвольной длины, 
которую возмемь за сшорону угла, н написавь 
изЬ ценшра с дугу врА, проведемЬ радтусбЬ СА 
ни хорду ва; есшьли вообразнмБ сще периенди- 
кулярЬ су и вымФряемЬ св, шо вЪ прямоуголь- 
номЪ шреугольникВ сув будушЪ извбетны пря- 
мой уголЬ, сторона вс, и уголЪ всу половина 
ого угла, о кошеромЪ оазсуждаештся; посему 
можно будешь вычислить ву, кошорой‘ дву- 
крашная будешь величина хорды Ав, И шакЬ 
взявЬ ошверсиие циркуля равное сей двукрашнсй, 
изЬ мочки в, какЬ изЬ ценшра, замфшь шочку 4. 
на дуЕБ врА, и проведи са, получишь шребус- 
мый угодьЪ. 

Мы могли бы пбказашь здЪеь безчислениое 
множесшво  другихЬ  употребленй ‘Тригономе- 
зари; но довольно и сихЬ для насшавлевтя $ 
впрочемь мы будемЪ имЗшь довольно случаевь 


вЪ продолжена шребовашь пособий ошЪ сей 


часша , 
О нивеллирован?Ти или уравненти. 


314. Мнотя наблюдентя доказываюШЬ, что 
поверхносшь земли не есть плоская, каковою 
она кажешся; но кривая н даже сферичиская, или 
почши сферическая. Когда корабль приближаешся 
кЪ какому нибудь берегу, шо первые предмешы 
предсшавляющгеся зр$Зн!ю его, сушь предметы 
самые возвышенные. Но ссшьли бы поверхность 
земли, была плоская, шо вЪ шоже время, вЬ 
кошорое ошкрываешся башия в, видима бы была 
и вся прилежащая земля двс, кошорой не видно; 
понсже рас поверхносшь земли понижаешся 
боле и болБе вЪ разсужден!и во горизоншальной 
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лики корабля. И шакЬ двБ шочки ри в могутЬ 
представишься` на зпой же горизонтальной линфи 
рв, хошя опЪ ы неравно ошсшоящЬ ошф поверх“ 
носши, и слФдовашельно ошЪ ценшра земли т. 
Торизоншальною линбсю назывлешся линфя 
проведениая на плосьостаи касающей поверхносшь 
моря, или параллельно шакЬ называемой горизон- 
шальной  плоскосши.  Вершикальная же 
линЪя есть прямая перпендикулярная кЪ горн- 
зоншальной плоскости. 

Нивеллирова  называешся дФйсшв!е опре“ 


дВляшь, чемь далЗе одинЪ предм6шЪ другаго. 


ошсшоишЪ ошЬ центра земли. 

315. Когда одинЬ изЪ сихЬ предмВтовь види- 
мый ошф другаго предстпавлясшся вЬ горизон- 
шальной лнии ошЪЬ сего послЪдняго исходящей, 
тогда они различно удалены ошЪ ценшра земли. 
Дабы узнашь сно разность, примВшимЬ, чшо 
разстоян!е оу, вЬ кошоромЪ можно видЗшь какой 
нибудь зсмный предмешЬ, или по крайней мфрБ 
разсшояе, вБ кошоромЪ нивеллирующшЪ, ссшь 
вссгда столь малое, чшо будучи вымрено на по- 
верьхносши земли, можешь почесться равнымЬ 
шангенсу рв; но сказано выше (129), чшо шан- 
кенсЬ ов ссшь средвяя пропорцтональная между 
всякою сЗкущею проведенною ошШЪ точки в, и 
внЪ.шнею часпию вусей сБкушей; аради малости 
дуги р] можно почесшь сБкущую, проходящую 
чрезЬ шочку в и ценшрЬ т, равною д!амешру, шо 
есть прямой двукрашной прямыя тт или рот; чего 
ради ву будешЬ чешвершый членЪ сей пропорша: 
зот:0]::ру; вт. 

ПоложимЪ на примВрЬ, что оу вымренная 
на поверхносши земли содержишЪ тооо шоазовЪ 
вли бооо фушЬ. Понеже радтусЬ земли имфешь 
19611500 фушЬ, шо найдешся в] по сей пропор- 
ИВ; 39223000; б000:: 6000: в]; вычисляя полу- 
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чишь о, 91792 ф, чпю равно тт д.ол. 2 ш; то еси, 
между двумя предметами ви р, на шысячу шод- 


зовь, ошсшоящими, и которые находяшся вЫ 


„шойже горизонтальной линтв, разность вт раз- 
‚ стояый ихЬ ошЬ ценшра земли, есть 11 д, ол, 


2щ. 
316, ВычиеливЬ одну разность, какЪ вт, мо- 


°ЖНо гораздо легче вычислять разности соотв 


сшвующЕя мбньшему разспоянтю, пошому что, 


разносши вт, БЕ сушь почши параллельны и рав- 


„вы линфамЬ ро, ра, кошорыя (170) содержаш- 


ся ‘между собою’ какЬ квадрашы хордЬ или дуг, 


фиг. 163. 


2], 21; ибо здБсь’ хорды и дуги могушЪ быть 
взяшы одна За другую. И шакЪф, чтобЪ найти Б4 
разность соошвБшсшвующую” =о00о фушамЪ, я 
сдБлаю спою пропорц!ю: 6500? : 50002 1:0, 91783: 
Ь1, кошорая по вычислению найдепкя о. 63738 
илн 7 д. 7Л. душ. : : 

317. ПредложивБ’ сти поняпия. дабы узнать 
разносшь разстоянтИй двухЬ шочекьЬ ви А ОТЬ 
центра земли, кошорыя нс находяшся ид одной 
горизонтальной липБи проведенной’ ‘чрезЪ одну 
которую нибудь изЪЬ оныхЬ, должно употребить 
угломфрной инструменшЬ, и расположивЬ его, 


какь сказано вЬ прёим?р$ ошносищельномЪ -до 


фиг. 150, измБришь уголЬ всь; измБривЬ же и 
разстояше со или с] помонию цВин, протягая 
оную горизонтально, и вЬ разные пыемы по 
поверхносши земли дув, можно будеш вЬ шре- 
угольникВ сов, принямая его за прямоугольный 
вБо, вычислить во, кЪЬ коей должно приложинть 
СА высоту ннсируменша и разносшь уравненя 
р], вычислевную сходешвенно съ шЪмЬ, чшо 
сказано (315 н 316). 

Но какЬ сей образЪ дЪисшвГя предполагаешь 
всликую шочносшь вЪ изм Вренйи угла всьо, и 
вссьма вВрный инсшрумсишЬ; шо обыкновенно 
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предпочишается другой  продолжительн В ИйиЙ 
способь, кошорый мы намФрены шШеперь пред- 
ложищь. | 

318. УпотребляютЪ для сего инструменшЪ, 
какой представляешь фигура 1:64, и кошерой 
называешся вашернасЬ или уровень. Главная, 
сго часшь есшь пусшая трубка изЪ жести, или 
изь другаго какого либо металла сдЗланная и 
Загнушая вЬ концахЬ див. ВЪ выдавиияся двВ 
равныя часши лдси во, ЕставляютФ друтя дв 
шрубки стеклянныя | ик, склеенныя с Частя- 
ми АСИвВЬ. Весь каналЪЬ наполняюшь водою, 
доколВ она взойдетЬь в чи двЪ сшеклянныя 
трубки; когда вода поднимаетися вЪ каждой изЬ 
оныхЬ до равной высопия, шо @е доказываешь, 
чшо линЪя проходящая по поверьхносши воды 
возвысившейся вЬ обфихЬ сихЬ шрубкахЬ, есть 
линВя горизоншальная, н Шогда упошребляюшЪ 
сей инсшруменшЪ слФдующимЪ образомЪ: 


ПроизводящЪ многтя сшояягя, на примфрЬ вь 


шочкахьЬ р,с, в; ушвердивь вЪ двухЪь шочкахЪ фиг. 165 


А ИМ два кола перпенднкулярно, наблюдашель 
нахолящЕйся вб р смошришЪ по вашерпасу попе- 
ремВнно па каждой из оныхЬ, и зам ВчаешЬ 
4вВ шочкн Е н Е соотвфшсшвующия горизон- 
шальной линФи. НопюмЪ поставя доугой коль 
вЬ какой нибудь шочкВ р, по другую сторону 
упочки с, замВчаетр подобнымЬ образомЪ двЪ 
очки анн. ИзмБряетЪ при кажломЪ сшояви 
высошы аЕ, аЕ,|н и проч. и исправя ихЬ ура- 
внентями (316) приличествующими разстоянтямЬ 
КЕ, КЕ, га и проч. безь дальной точности изм5- 
реннымЪ, слагаешЬ ста высоты, и находншЪ раз- 
носшь уравненёя между шочками д ив, 


Ежелибы во время сихЬ дБйсшети нс, всегда 
воднимались вЬ верхЬ, явсшвусшЬ, чшо вчЪешо 
г 
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сложен!я, надлежало бы вычитать количества, 
на которыя спускались. 

Поелнку мы не намБрены здЪсь’ предложить 
подробнфИшаго изслЗдовантя нивеллировантя, то 
не будемьЬ останавливаться для показантя дру- 
тихЬ средсшвь н инструментов, копюрые для 
сего упошребляются. Можно читать о семЪ пред- 
логВ вЬ переведенномЪ ил росс ской языкЪ’ маше- 
машическомЬ курсВ Г. Белидора, и вЬ Молодомь 
ТеодсшВ Г. Кошельникова. 
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СФЕричЕСКАЯ ТригономЕтртя. 


“ предваришельныя поняш Тя. 


319. Сферическй  шреугольникЪ есть 
часшь поверхности шара, включенная между 
шремя дугами круга, имВющими обийИ свой 
пеншрЬ, ценшрЪ шара; и посему аи шри дуги, 
сушь дуги великаго круга шогоже самаго шара. 

Ежеля ошЪ шрехЬ угловЪ А, е,а сферическаго 
треугольника д ка, проведены будушЪ шри радТуса 
дс, ЕС, ас кЬ центру шара с; шо представишся 
пространсшво САЕ<, какЬ шреугольная пнрамида, 
имфюЮщая вершину свою с вЪ ценшрЪ шара, и 
кошорой вогнущос основаше Ака ссшь Часть 
поверьхносши ссго шара. Дуги дк, Еа, АС, Криво= 
линейныя стороны основантя, суть взаимныя сБче» 
нтя поверьхносши шара СЪ плоскостями дсе,ЕСса, 
ССА , сосшавляющими боковую поверьхносшь сея 
пирамиды. | 

УголЬ А содержимый вЪ двухЪ дугаХЬ дг, АС, 
измБВряешся прямолинЪйнымЪ угломЪ’ так, содер- 
жимымЬ вЬ шангснсахХЬ АТ, Ак сихЪ двухЪ дугЬ; 
каждой изЪь сихЪ шангенсовЬ находишся на плос- 
косши шой дуги, кЪ которой онь принадлежищЬЪ, 
ни оба они перпендикулярны радгусу са (48), 
кошорой сесть сБчен{е двухЬ плоскосшей АСЕ, АСС; 
по сему (тот) уголЬ содержимый вЪ двухЪ тан- 
генсахЬ, есть шошЬ же, чшо и уголЪ содержимый 
ВЬ плоскосшяхЬ двухЬ дугЬ АСЕ, иАСа; СЛЪдова- 
шельно 

320. ге. Какой- либо сферической уголь 
РАа Не чшо иносесшь, какЪ угохЬ содержи- 
мый вЬ плоскосшяхЬ двухЬ его сшоронЪ 
АЕ, АЗ. 


Га 


* 


фиг. 166. 
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зат. 2с. Углы состшавляемые дугами вели- 
каго круга, всшр$чающимися на поверьх- 
носши шара, ииБюшЪ шфже свойсшва, чит® 
и плоск1е углы; шо есть свойсшва показанныя 
ВЪ (192, 193 и 104). 

322. По сему лвБ сшороны сферическаго 
треугольника сушь между собою перпенди- 
кулярны, когда плоскосши сихЬ дугГЬ вза- 
имно перпендикулярны. 

Ежели предсшавимЬ, чшо дв плоскосши дса, 
АСЕ, ПРОДОЛЖеНЫы безпредВльно во всБ стороны $ 
то явно, чшо сБчене каждой СЪ поверьхноспию 
зпара, будетЪ велик кругЪ; и Чшо ста два’ вели: 
кс круга разсЗкушся взаимно на двЪ равныя 
часши вЬ шочкахЬ Аи, находящихся на про- 
долженномьЬ общемЬь сВчеши Ас; ибо двЪ плос- 
косшн проходяшия чрезр ценшрь, имфюшЪ общее 
сБчене дтамешрЬ щара. 

323. По ссмуединокрайн!а двЪ стороны 
АСУлЕ Сферическаго шреугольника не мо- 
гушЬ вЬ иной шочк5 всшрфинишься какЬ на, 
разстоянИ лао, Или Ако равномь 130°, 
шишая ошЬ начала ихЪ совлинсн!я, 

324. Ежели взяшы будушЪ двЪ дуги лв, АЕ 


каждая в6 00°, и сжели чрезь дв шочки вив, 


и веншрь с проведена будешф плоскость, которой 
сБчене сЪ щаромь составляешЪ велик! кругЬ 
вВЕМ мо; говорю, чшо ссй кругЬ будешЪ перпенди- 
куляренЬ двумЬ кругамЬ Аво, АЕр. 

Ибо сжели проведены будушр радтусы вс, Ес, 
шо углы дсв, АСЕ имфющ!е мБрою дуги АВ. лв, 
каждую вЪ 00°, будут прямые; посему линЪя 


АС перпендикулярна двумь прямымЬ СЕ, вс; . 
елВдовашельно (180) она перпендикулярна ахЬ | 


плоскости, шо сесть кругу ВЕММО; а поссму два 
круга АЕо, Аво, проходяние чрезЬ прямую Ар, 
‹ушь шакже периендикуларны ссму самому кругу 


#5 Х 


(184); чего радн обрашно и сей круг имЪ пер“ 
пендикуляренЪ. 


Поелику неё предположили мы никакой опред=. 
ленной величины углу сдк; или вАВ; ПЮ явно, 
чшо шоже самое воспослБдусшЬ; какая бы ни была 
величина сёго угла; а изЪ сего и слБдусшЪ, что 
кругЬ вЕММо перпендикулярень веБмЪ кругамЪ 
проходящимЪ ЧрезЪ прямую Ар. 


Прямая Ар Называешся ОСБ Круга веЕХмо\ 
Я ДВБ ШОЧКИ А И р, сущ!я на поверьхносши шара} 
Называюшся похюсы (поли) сего же круга. 


325. И ШакЬ заклюЧчвмЬ; те; ЧШО ПОХЛЮСЫ 
какого либо великаго круга; равно отдалены 
ошЬ всъхЬ шочекЪ обвола его великаго круга; 
й разсшояние сихЪ шюочекь до каждаго. изЪ 
толюсоЕвЪ; измфряемое дугою ‘великаго. круга, 
ёсшьв дуга 9до5. 


И обрашно;, сжехи Какая лИбо шочка А 
поверьхносши шара, удалена на 90° ОШЬ 
авухЬ шоченЬ ви к, ВзашыхьЬ на луг вели- 
каго круга; шо шочка д есть полюсБ сего 
Велинаго круга: 


386: 2. Чшокогда дуга ьквеликаго круга 
Нерпендикулярна другой луГВ вв великаго 
вруга; лно она Ннепрем$нно проходин!Ь чрезЪ 
НолюЮСЬ сси дуги; или покрайней мЪрЪ прой- 
дешЬ.; естьли продолжена будешь довольно. 

827. 36 Чмо ежели двБ дуги вв, вс ВСлиз 
каго круга перпендикулярны третьей лугЪ 
великаго вруга вк; шоЧка д; РАБ они всшр®- 
чаюшся; ёсшь полюсЬ сея дуги: ^ | 

328: Поёлику двЪ прямыз вс; вс сушь пер: 
Пендикулярны прямой до При шой же. шочкВ в; 
що уголь всё вь оныхЬ содержимый (191) сви 
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мВра наклоненгя двухЪ плоскостей АВ, АЕО; 
или мЗра сферическаго. угла ЕАВ МЛИ САБ; ЧЕГО 


ради 


Сферической уголЪ вле имфешЪ м5рою 
ДУГУ ‘ве Великаго круга, которую стороны 
сего (продолженныя сжели пошребно)) обЪем- 
люшЪ вБ разсшоян!и на 90° ош’ вершины. 

329. Ежели. представимЪ, что’полукруж!е 
авр обращаешся около Длмешра др, и чшо ошЬ 
различныхЬ шочекЬ к, в, н, его обвода опущены 
на Ар перпендикуляры во, вс, нр; Шо яв- 
сшвуешЪ. | 

те. Чшо каждая изЪосихЪ. шочекЪ ‘опиз 
сываешЪ обводЪ круга, коего ‘центирЪ есть 
На Ар, ВЬ ШочкБ, глБ палаепь перменлику- 
хярь; сей же пернендикулярЬ есшь радлусЬ 
описываемаго круга. 

2 с. Чшо ДУГИ к$, ве, нг. оОпПисываемыя во 
время сего обращен!я, и`переняшыя двумя 
ПЛлОСКОСШЯМИ АВЬ, АЕБ. СУуШЬ ШОГО Же числа, 
градусовЬ; ибо 6жели проведены будутЪ линфи 
$90; ЕС, ЕР, будушЬ всВ онЪ перпендикулярны 
кЬ Ар, Поелику ‘онЪ сушь не чшо нное . какЬ 
радтусы во, вс, нр; досшагийе плоскости дАЕр; 
посему (тот). жаждый изЪ угловЬ ко$, всв, ньрг;у 
влизкаждая изЬ дугЬ в$, ве, ‘нг изм БряешЬ ‘на- 
клонен!е двухЬ плоскосшей двор, АЕБ; Чего’ ради 
всЪ сти дуга суть того же числа градусовЪ. 

3 е. Величины сихЬ лу!Ъ к$, ве, нь, СУП 
пропоршональны синусамь дугЬ лв, дв, АН, 
жошорые изм5ряюшЪ ихЪ разсшоян{е до того 
же полюса А; или, чшо тоже самое, они 
пропорцональны косинусамЪ ихЪ разсшоян!й 


„аовеликаго круга, кошорому они параллельны. 
‚Ибо явно, чшо сти дуги будучи подобны, пропор- 
ональны своимЪ радтусамЬ во, вс, нр, кои сушь 


сннусы ду АВ, АВ, АН, ИЛИ КОСиНусы. дуГЬ вк, 
о, и вн. 


—— 


‘ви А м 9 


45 


& АЙ 
в Х 5 53 90% 


зо. Ежели вообразить, чшо шар АВрмОом 
представляешф землю, А Ар ся ось, или шотшЬ 
изЪ ея дтаметровь, около кошораго производить 
она суточное обращен1е; шо кругЬ веммо, рав- 
ноошешоящий ошЬ обоихЪ ПолюЮсовЬ Аи п, НаЗые^ 
ваешся сьвашорь. Круги АВО. АЕБ ин ВСВ иИмЬ 
Подобные, конхЬ плоскосши проходяшЪ чрез ось 
Ао, НаАЗЫВв.ЮшСЯ меридтаны; малые круги, коихЪ 
Части представляюшЬ 34Ъ6ь дуги в$, ны, назы» 
ваюшсЯя Параллоли еквашора, или просто 
Параллели. Дуги вн, Ег, измфряющтЯ разстоян1е 
параллели до екватора, называю шся щиротою ссЯ 
параллели или мВсша лежащаго вася окружности, 

Дабы опрбдВАНИЬ положен мФеша на Земл3З, 
относяшЬ его &Ъ двум кгугамЬ НЕПОлВИЖНЫМЪ 
н между собою периенднкулярнымЪ, каковы суть 
Круги АВОМ, ВЕММО, ШакимЬ образомЪ: берутЪ 
ЗА сравнительный кругб мери41ань дАвом, пПрохо- 
дяций чрезЬ извЗсшное и опре4дЗленное мЪето ; 
и чшобЬ ушверднть положен другаго мета т, 
воображаюшщЪ чрезь < мФсошо другой мерндТанЪ 
АЕгГо. Явстмвуешь, чшо положен сего меридтана 
знаемо будешЪБ, ежели извВсшно, сколько градусовЬ 
Ъ дугЬ ве, включенной между точками в ИЕ. 
гдБ сей мериланЬ встрЪчаешся сЬ екваторомЪ. 
Точка в будучи неподвижна, кЪ которой ошно- 
шснЁе имфюшЬ всЪ думе меридтаны; дуга вЕ на- 
зывасшся погда полгошою (*) мерндТа на АЕБ, 
и всБхЬ мРешЬ находящихся на семь мерид!анЪ; 
и шакЬ. дабы опредВлишь положен!е мВешать, 
остается только знать Число градусовь дуРи вт 


> 


(*) Обыкновенно щитаюшЬ долгошу ошЬ запада. кЬ 
восшоку; кругБ, ошБ кошораго начиваюшЪ щишашь, 
мазываешся перьвый мерид!зиЬ: Французы: избрали 
за сей мериданЪ шоп, который проходишЪ чрезЪ 
осшровЬ ФерЬ, ззпадифишЁй изЬ ей ос- 
трововЬ, 
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се-то назывлепея широша мЗста т,, также и 
всЪхЬ мЪсшЬ находящихся на параллели, кошорой 
дуга нт, сесть часть. 

ИЗЬ сего видно, что вс мВста находя яся 
на. шомЬ же мерндганЪ, имфюшЬ туже долгощу ; 
а находящЕяся на шойже параллелн шуже широщу; 
но одна шолько точка т., (по крайней мБрЪ вЬь 
пойже половвнВ ‘шара, вли вЬ шомЪ же полу- 
шарм) можешь имфшь вЪ шоже время данную 
долготу и широту. Чего ради ‘положен!ге м3Зеша 
уже опредБлено, когда долгоша и широша его из- 
вВешны; но вЬ’ разсужден!и широшы должно знать 
сще кЪ кошорому полюсу оную щишать должно. 
И “такЪ положнвЬ, что полюс А есть полуден- 
ный или ЮЖНЫЙ; а полюбЬ р полунощный или 
сфверный, должно знашь южная или сЪверная 
широта; ибо легко можно представишь, что мо- 
жешь быть, и чшо дЪйсшвишельно есшь точка ЗЪ 
полушарии южномЬ, кошорой положен шоже, 
что в шочки г находящейся вЪ сВверномЪ полу- 
парги. 

Величиия градуса великаго круга зсмли равна 
го морскимь ФравцускимЪЬ лнгамь, шо ссшь 20 
шакимь люгамЬ, изь конхЬ каждая вмфетЬ 2883 
шуаза ; шакже земной градусЪ равенЪ бо Итал!ян- 
скимЪ милямЬ, 15 НВмецкимЪ милямЬ в 1од верс. 
97 саж. Посему ежели идешь по сквашору; Шо 
чрезь каждыя бо ИшалянскихЪ миль перемБияет- 
ся долгота однимЪ градусомЬ; также ‘ндучи по 
меридтацу, чрезЪ каждыя бо миль перемняешся 
одиимЬ градусом широта. Естьли же идешь по 
параллели сквапюра; шо явно, чшо чрезь каждыя 
бо миль персмБняешся долгота болЪе нежели на 
градусв, в шЗмЬ болБе, чемЪ ша параллель, . по 
которой идешь, боле удалена ОШЪ сквашора. 
Чтобь найши  сколькимЬ градусамЪ  долгошы 


соошвВысшвуешь вЪкошорос число мнаЬ нр, Пе- 
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рейденныхЬ по изв5сшной параллели, должно сд®- 
лать сю пропоршю: косинус широшы кБ ра- 
длусу, шакЬ как число миль перейденныхЬ 
по нараллели кЬ чешвершому члену, которой 
будеш о число миль соошвБисшвующей дуги ве 
сквашора, которая означаешЬ перемФну вЪ долго- 
шв Сс ссшь непосредешвенное слБдсшв!е сказан- 
наго в (329). НапримЪрЬ полагая чшо вЪ ши- 
рот В 47°, 2о' пройдено т Ишамянскихь миль по 
параллели еквалпора, и спрашивается, на сколько 
персмФнилась долгота; то будеш ся пропорцщя: 
Кос. 47°, 20' Или син, 42°, 40’ :в::18 миль кБ 
чешвершому члену, который выдешЬ 26, 56 м. 
ИтакЬ персм$нали долгошу на 26, 56 м. или на 
о: ао. 5". 
Обрашимся шеперь кЪ свойсшвамЪ шара. 


`°33:. ПоложвымЪ, что дЕкус, вена сушь два фиг. 169, 


велик!с круги шара; и АврЕун шрепий велик 
кругЬ, сБкупий с! два перпендикулярно; сл^БдуешЬ 
изЬ сказаннаго (326), чшо кругЬ лдвоЕ]н про- 
ходишЪ чрезЪ полюсы двухЪ круговЬ Ака, вена; 
да будутЪ си полюсы ри; ак И кг. дВБ 068. 
Послику углы ^со, все прямые; шо, ежели ошЪ- 
каждаго- изЬ снхЪ ошняшЪ будешь обиий уголЪ, 
всо; остальные углы Адсв, рсе будушЪ равные; а. 
посему и дуги лв, рЕ равны; чего ради дуга ре, 
изм5ряющая крашчайшее разсшоян!е полю» 
совЬ двухЬ .великихЪ кругов, равна дугБ 
лв, Изм5ряющей меньший изЬ двухЬ угловь, 
кошорые сти круги дБлающЪ. 


фиг. 
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Свойсшва сферическихЪ шреуголв: 
никовВЬЪ, 


232. Явстешвуеть, чшо чрезЬ двЪ точки, 
взяшыя на поверьхносши шара, можно провесть 
только одну дугу великаго круга. Ибо сеЙ велвк1Й 
круг ссшь сБчен!е Поверьхносшн шара сЪ плос- 
КоспИЮ долженсшвующею пройши чрезЬ центр; 
извВсшно же, что чрезЬ шри данныя шочки можно 
провести одну Шолько плоскость. | 

333. Хошя сферической шреугольникЪ мо» 
жет имфшь нФкоторыя ° изЗЬ свовхЬ часшей 
больше 10°; однако мы будемЪ разсуждать о 
шакнхЪ шолько, кошорыхЪ каждая часшь меньше 
10°; послику можно всегда знашь одинЬ изЪ сихь 


:66. треугольников  посредсшвомЪ другого. Наапри- 


мфрЪ, ежели Предлагается шреугольникЬ АВЕМО 
составленный изрР нБкошорыхЬ дугЬ Ав, 2%, и 
дуги вмо большей 130°; шо вообразивь цВлый 
кругЬ вмов, можно вм5сшо шреугольнвка АВЕМИ 
взять ‹шреугольвыкЬ воца, кошораго. дуга воц 
меньше. 180°; ибо части перваго треугольника 
или ‘равны частямЬ вшораго, нли ихЬ суппле- 
меншы до 180°, или 40 3609; посему и ввано, 
что. ‘одинь из сихЬ шреугольниковь можешь 
бышьизвВсшенЪ посредсшвомЪ другаго. 
334. Каждая сшорона сферическаго шре- 
угольника, . меньше. суммы двухЬ прочихЬ 
сшоронъ. 
(те явсшвуешь. 
335. Сумма шрехь сторонЪ сферическаго 
шреугольника всегда меньше 36о°. 
Поелику (334) ва меньше рс-№оЕ; но да 
АЕ Ссложенныя СЪ аарЕ сосшавляюшЬ 3605; 


слЗдовательно Ас+дАк сложенныя 6 ка будущЬ 
меньще 360°. 


} 
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226. Да будешь лвс какой нибуль сфе- фиг. 163. 


рической шреугольникЪ; И оке другой сфе- 
рической. шреугольникЪ такой, что шочка 
А.6СШь ПОЛЮСЬ ДУГИ ке, Шочка с полюсЬ 
дуги ок, и почка в полюсЪЬ дуги ок; ГОВОрю, 
чпю каждая сторона шреугольника рЕк 
будешь супплеменшо угла прошивулежашаго 
ей въ. треугольник$ двс; И каждый уголь 
шреугольник$ рек будешь супплемениь спо- 
роны. прошивулежашей ему въ шреугольни- 
КБ дВС, 

Ибо когда точка А есть полюс дуги ЕЕ 
точка Ек'‘должна быть удалена ош шочки А на 
9о° (325); Посему же, когда с есть полюсЬ дуги 
рЕ;, шочка в должна ошетояшь на 00° ошЬ шо» 
чки с; слВдовашельно (325) очка в еси» полюсЬ 
дуги Ас; шакимЬ же. образомь можно доказать, 
чшо шочка р ссшь полюсЬ ‘дуги вс, а Е полюбЬ 
Дуги АВ. 

ПоложивЬ с!е, продолжимЪ дуги дс, дВ, ПО= 
ка всшрВшяшся сЪ дугою ве, вЬ шочкахЬ а и н; 
послику шочка в сесть полюсЪ дуга АСа, ШО Дуга, 
Е <, 90°.а Шочка-к есть полюсЬ дуги АНВ, Шо И 
дуга Ен 90°; п06сму ка-+ЕН. или качка-+-ан 
или ЕЕ-+ан Равны 190°; но дуга сн есшь мЪра, 
угла д (328), ибо каждая изЪ_дугЬ да, АН. равна 
99°; сАВдовашельно ве--А равны 180°; чего ради 
дуга вв ссшь суполементЪ угла А. ТакимЬ же 
образомЪ докажепся, чшо дуга ре ссшь. суппле- 
меншЬ. угла с, а ок супплемсишЪ угла в. 

ПродолжимЬ дугу Ав; доколЪ всирБшишея сЪ 
дугою ре вЬ шочкЪ; у. Каждая из дуг Ан и вт 
будешь 90°, ибо очки д и в сущь полюсы дугЪ 
ЕЕ, РЕУПОСЕМУ А-Н’+В], ИЛИ АН. АВ+АТ, ИЛИ НТ 
+ Ав равны ‘180°, Но дуга н] есть мФра. угла Е 
(328); ибо почкасЕ. поль дуги-н ; слБдовательно 
Е+АВ равны 130°; чего ради уголь к есшь суп: 
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‚ племеншЪ дуги Ав. ТакимЬ же образомЪ докажешсЯ, 
чито уголЬ в есть супплеменшЪ дуги дс; а уголь р 


супплеменшЬ дуги вс. 

337. ЗаключимЬ ошсюду, Чшо сумма штрехь 
углов Сферическаго треугольника всегда 
меньше 54о° Или Шрижды 180°, а больше 
1807: , 

Поёлнку бумма’ трёхЬ углбвЬ д; В) сеБ сум: 
мою шШрехь сшоронЪ ке; ов, ре равны шрижды 
10° (336); слЪдовашельно; 1 &; суммя шрехЬ у: 
гловБЬ д; В, с мёныше шрижды 190°; илН 5409. 26, 
ибо сумма шрехЬ сшоронЪ ке; ок; рЕ (335) Меньшб 
360° Или ДВАЖДЫ 1309; осШаешея для: суммы 
зпрехьЬ уЕловЬ А; в; с больше 1т90°.: 

338; Офбрическй шреугольникБЬ можеть 
имфшь вСсЪ5 шри угла прЯмые; и ВсБ шри 
угла шупыес. - ыы 

И шакЬ видно; чшо вумма шрехЪЬ угловЬ фе: 
рическаго шреугольника нс шакоё количество; 
копорое бы всегда было поюже, какБ ВЬ прямолна 
вБиныхЬ шреугольникахЪь: сл Бдовашельно нё мо- 
жно изЬ двухЬ извЪешныхь угловЬ ЗаклЮчиаВ 
о шретьемь: БА 

339. Поелику каждая изБ часшей  шрёукольа 
НИКА рЕЁ есть супплеменшЪ каждой прошивуле: 
жащей сей Часши вь треугольник В двс; шо Можив 
р8Эшить одинЪ взЪЬ сихь ШреугольниковЪ посред= 
сшвомЪ другаго; ибо Зная части однего; извЪешны 
булущЪ Части’ другаго: Мы будемЬ упошребл Япив 
сей способЪ; и понсже сей два шреукольникя Чясто 
будушЪ всшр.Вчаться; шо для сокращен! Я Назовем 
шрсугольннкь реЁ СуУнИлеменшнымь (исполни: 
шельнымЪ) игрёугольнйкомВ: # 

349. два Сферическ1е Шреугохьника; изоб: 
раженные На шомБ5 же или равныхБ шаз 
рахЪ, равны бывающБ, 1 е; когда ииъюшЪ рав= 
ную спюрону прилежащую‘ двумЪ равным 
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угламЪ елинЪ по единому. 2е, когда имБютЬ 
равный уголЪЬ содержимый вь равныхЪ соч 
ронахЪ едина по единой, зе, Когда имфютЬ 
шри сшороны равныя елина/ ПО единой. де, 
когла имБюпЪ шри угла равные единЬ по 
единому. 

Порвые три случая доказываюшся точно 
шакЬ, какКЬ и ВЬ прямолинфиныхЬ шрсугольни- 
казЬ. Смошри 80, 9: И 83. 

Что касаещся до четвершаго случая, Посли- 
ку онь не имбешЬь мЗата вЬ прямолинфйныхЬ 
упреурольникахЬ, шо онЪ доказываещся особливо 
слБдующимЪ образомЪ. 

Да будушЪ написаны каждаго изЪ шрсуголь- фиг. 168. 
никовЬ А вси ас супплеменшные итреугольники м 169. 
рек и ДЕР. Понеже углы А, в, с, равны угламЬа, 
р, с, каждый каждому, по в сшороны ке, рЕ, ров 
супплементы перьвыхЪ угАавЪ, будушЪ$ шакже ра- 
вны споронамЪ еЁ, 4 Р, 4е супплементамЪ послВя 
диихЬ; и шакЪ по шрешьему изЪ помянушыхВ 
случаевЬ сти два шреугольника рее п ЧеЁ будутЬ 
совершенно равны; чего ради и углы р, Е, кв, 6у- 
душЪ равны угламЬ 4, е. Г, каждый каждому ; а по- 
ссмуи стороны вс, дс, Ав супплементы первыхЬ 
шрехЪ угловЪ ‚ будушЪ равны спюронамЪ Бс, ас. аЪ, 
супплементамЬ шрехЪ послЪдниахЬ угловЬ. 

34т. ВЬ равнобедренномь сферическомь 
треугоувник$ углы прошивь равныхЪ сто- 
РОНЪ взаимно равны; и обрашно, ежели два 
угла вЬ сферическомЪ шрсугольникЪ взаим- 
но равны, прошивулежания имЬь стороны 
шакжс равны, 

ОшЬ равныхЬ сшоронЬ дв, АС, ошними рав- 
Ныя 4 Ар, АЕ, и проведи дуги великихЬ кру- 
говЬ рс,вЕ: и шакЬ два треугольника Арс. дев, фиф. 170. 
нм Бюще обиий уголь, содержимый вЬ двухЪ рав: 
выхЬ сшморонахЬ сдина по сдиной, будушЪ взаимна 
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равны (340); а посему и дуга вв-равна будешь 
дуг со; слЪЗдовашельно два птреугол `ъиика врси 
вес взаимно равны; понеже кром.Б рс равной ве, 
какЪ сте видВли, они имфютЪ вс общую, и еще 
прочгя сшороны во, се равныя; ибо сти стороны 
суть осташки двухЪ равныхЬ дуЬ АВ, АС, ОШЬ 
‚кошорыхЪ ошняты равныя дуги Ар, Ак. А изЬ 
сего, чшо два шреугольника взаимно равны, мож- 
но заключить, чшо уголь рвс или двс равенЬ у- 
ГлУу ВСВ ИЛИ АСВ. 

Что касаешся до второй части предложентя, 

шо она есть слБдештвте перьвой; ибо вообразивЬ 
супплеменшный шреугольникЬ рее, дв сшороны 
сего рЕ, рЕ, будучи супплементы равных Ъ угловь 
вис, суть, равны; по сему шрсугольникЬ ое бу- 
дешЬ равнобедренный ; и шакЪ углы кие будушщЪ 
взаимно равны; Чего ради’ и супплеменшы ихЬ 
сПороны АСИ АВ будить взаимно равны. 

342. ВО ВСАяКкОМЪ ©срическомЪ шреуголь- 
ник5 двс большая сшорона прошивулежии?Ъ 
большему углу, и обрашно. 

Ежели уголЪ в больше угла А, можно внушри 
треугольника провести дугу всликаго круга во 
макЬь, чшобЬ седЪлала уголЪ АВвр равный углу 
ВАО; Посему вр будешЪ равна дь (34:1); но 
во+ьс больше вс; с^Фдовательно Ао+ьс или 
Ас будетЪ больше вс. 

Обрашное удодно доказашь можно подобнымЪ 
образом, упошребляя супплеменшный  шреуго- 
ЛЬнНикЪ. 

ПослВднтя показанныя предложенгя полезны 
вЬ рЬшенти сферическихЪ шреугольниковЬ , гдЪ все 
искомое опредВляешся синусами или шангенсами, 
кошорые принадлежа дугамЪ меньшимЬ оо°, или ихЬ 
супплеменшамЪ, могушф часшо навесши сумн$н!с, 
которую изЬ сихЪ дуГЬ првняшь должно; но сш 
знан!я не довольны для показашя. вЪ какихЬ 


мы ъы 
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а 
случаяхЪ искомое должно быть больше или 
меньше 00°, и вЬ вакихЬ случаяхЬ можно взяшь 
и шо и другое. 


Средсшва узнавашь, ВЬ какихЪ случаяхЪ 

искомые углы, или стороны ирямоугольныхЬ 

сферическихЬ шрсугольниковЬ должны бьииь 
больше или меньше до°. 


243. Хошя два и даже три угла прямоугольнаго 
ефернческаго шреугольника могушЪ быть прямые, 
а посему могутЪ быть вЪ семЪ треугольник двЗ 
илн шри ипотшенузы, однакожЬ мы будемЬ назы- 
вашь ИПОоШонНузои шолько сшорону. противудхе- 
жашую тому прямому углу, о копюромЬ будемЬ 
раз‹уждать; а прое два угла называшь будемЬ 
косвенными углами. 

344- Кажлщый. изЪ двухЪ косвенныхЪ угловЬ 
прямоугольнаго сферическаго шреугольника, 
одинакЬ со сшороною ему прошивулежащею; 
то есшь ежели сторона 90°, шо и уголЪ 90°, 
и ежели сторона больше или меныше 90°, шо 
и уголь будешЪ больше или меньше 9о°. 

Да будешЪ уголЪ в прямый ; ежели вс меньше 
90°, шо продолживЬ оную до шочки р, шакЪЬ чшобЬ 
вр была 00°; точка р будешЬ полюсЬ: дуги дАВ 
(326); почему дуга великаго круга ра, проведен» 
ная ошр края стороны вла, будешЪ перпендикуляр- 
на КВА; слЪдовашельно уголЬ рав будетЬ пря- 
мой; чего ради уголь саАв Меньше 00°. Подоб- 
нымЬ образом можно доказать н друге два слу“ 
чая. 

345. Ежели лв сшороны, или два угла 
прямоугольнаго сферическаго шреугольника 
о‘инаки, 110 есшь Каждое меньше или боль- 
116 95°; ипошенуза вссегла будешь меньше 

^; напрошивЬь, сжели не одинаки, ипоше- 
нуза будешь больше 9о°, 


фиг. 1724 
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Ибо, положив тоже устроен что и вв 
предЬидущемЪ предложен! н. ежели и Ав меныие 
90°, угол Арв, кошорый долженф бышь (344) 
одинакЬ с0 сшороною Ав, будешь меньше 90°; 
для шойже причины уголь Асв будешь меньше 
90°; слБдовательно уголЪ Ась будешь тупый, и 
посему больше угла дос; чего ради Ар больще дс 
(342); НОдр 90°, сдБдовашельно Ас меньше 90°, 

° ПодобнымЪ образомЪ ежели дв сшороны в с, 

и дв около прямаго угла в, каждая больше 06° 
нпошенуза А с будетЪ изорда меньше 90°; ибо еЖелы 
взять дугу во равную 90°, шочка юбудучи полюсЬ 
дусн АВ, дуга др будешь 999; но послику лв боль 
ше 90°; уголЪ Асв будешь шупый (344), Тоже 
и шакимЬ же образомь можно сказать и о угл 


Арв; и посему уголЪ Арс будешЪ осшроый, сл$до- 


вашельно меньше угла Асо; чего ради Шакже АС 
будешь меньше Ар (342), шо есть меньше го 

НапрошивЬ, ежели Ав меньше 95°; авс 
больше; итогда уголЪ АСВ, КОШОрый а со сшоз 
роною дв (344), будешь осшрый. Тоже самос мод- 
жно сказань и о углЪ дов; и посему уголЪ Арс 
будешь шупый, слЗдовательно больше угла АСо; 
чего ради ас будешЪ больше др, шо ссшь боль- 
с 90° 

Чпю каслешся до углов сравниваемыхЬ сЪ 
ипошенузою, истинна сего предложентя слЪдусшЪ 
изЬ шого, что каждый изЬ угловЬ одинакЬ сЪ сд- 
противною ему стороною (344). 

346. Ошсюду с^БлуешЪ, г,с ито ежели ипо- 
тенуза меньше или больше. 90°; сшороны и 
косвенные углы булушЪ одинак и, или не 
одинако межлу собою. 

347. 2е, Ежели ипощенуза и олна изЪ 
сшоронЪ олинаки или нс одинаки, остальная 
снюрона и угохЬ ей сопрошивный будерь, 
меньше или больше 99%. 
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Начала для рьшентя прямоуголв- 
ныхЪ сферическихЪ шреугольни- 
ковВЬ. 


349. РФшеше прямоугольныхЪ сферическихЪ 
упреугольниковь зависишЪф ошЪ шрехЬ начал, ко- 
порыя предложены будушЬ по порядку, и из3Ъ- 
яснены вЪ послЗдешвт примФрама. Первое на- 
чало сесть общее прямоугольнымЬ и косвенно- 
угольнымЪ сферическимЪ шреугольникамЪ. 

Каждый случай прямоугольныхЪ сферических 
итреугольниковь можно р$®шишь одною пропор- 
уиею, которая всегда можеш бышь выведена изЬ 
одного или другаго изЬ трехЪ слФдующихЬ началЬ. 

349. Во всякомЪ сферическомЪ шреуголь- 
НИКЪ двс ПребываешЪ всегда стя пропорц/я: 
синусЪ одного изЬ угловь содержишся к 
синусу прошивухежащей ему спороны, шакЪ 
‹акЪ синусЪ другаго угла, кЪ синусу сшоро- 
ны прошивулежащей ссму углу. 

Да будеш шочка н ценшрф шара, вн, дн, 
ис три радЁуса, и ош вершины угла Ш да бу- 
дешЬ опущенЪ перпендикулярЬ Ар на плоскость 
пропгавулежащей стороны вс, и чрезЪ чю прямую 
да пройдут двЪ плоскости дрЕ, лдОоЕ, ШаАКЬ 
чшобЪ радтусы вн, сн были имЪ перпендикуляр- 
ны, а именно радсЪ вн перпендикуляренЬ пло- 
скости АрЕ, а разтусЬ сн перпендикуляренЬ пло- 
скосши дре. Лан®а де, ре сЪченгя двухЪ плоско- 
стей Ави, свн СЪ плоскоспию дре, будушЪ пер- 
пендикулярны кЪ вн общему сБченю сихЬ двухЬ 
плоскостей; и поссму уголЪ АЕр будешЪ накло- 
нен1е двухЪ плоскостей (191), слВдовательно ра- 
вен сферическому углу АВС (320); по сей же 


‚ причинВ уголЪ дкр равен будеш сферическому 


углу АСВ. 
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ПоложивЬ се, два треугольника Арк, АОЮ, 
имя прямые углы при шочкВ р, дадушь а про- 
поршни (295): 

В СИН, АЕВ:: АЕ: АО. 
ИсиИН- ЕР... АО-АЕ. 


те ЗВЕРИ 


СлЪА. (100) Син. АБО: СИН. АЕО:: АБ: АР, 

Но линфи ле, Аве будучи перпендекуляры 
опущенные ошЪ края А дуг АВ, Ас кЬ радгусамЬ 
вн, сн, проходящимЬ чрезЪ друме кра сихЪ дугЬ, 
сушь (269) синусы сихЪ самыхЬ дугЬ; чего 
ради, понеже углы лев, даЕр равны угламЪ в вс, 
будешЪ син. с: син. в: : СИН. АВ: СИН. АС. 

ТакимЬ же образомЬ можно доказашь, что 
СИН. С: СИН. А: :СИН. АВ: СЯН, ВС. 

350. Ежели одинф изЬ сравниваемыхЬ угловЪ 
прямый, шо, послику синубЪ сего шогда равеяЪ 
радтусу (274). сказанная пропорШя можешь 
бышь шакЪ поставлена: радтусЪ кЬсинусу ино- 
шенузы, шакЪ какЪ синусЬ одного изЬ ко- 
свенныхЪ угловЬ, кЬ синусу прошивулхежа- 
шой ему сшороны. 

351. Во всякомЪ прямоугольномЬ сфери- 
ческомЪ шреугольник®, ралтусЪ содержишся 
кЪ синусу одной изЪ сторон около прамаго 
угла, шакЪ какЬ шангенсЬ косвеннаго угла, 
прошивулежащаго другой спюронЪ, кЬ шан- 
тенсу. сей стороны. 


фиг. 176. Да будешЪ уголЬ в прямой. ОшЪ края с 


спюроны вс да будеш проведенЬ перпендикулярь 
су кЬ радусу шара во; и чрезЪ стю прямую ст, 
да пройдешь плоскость сте шакЪ, чшобЪ радлусь| 
2А былЬ кЪ ней перпендикуляренЪ: шогда уголЪ 
уЕС равенЪ будеш сферическому углу А; и поелику 
полагаешся, что двЪ плоскосши овс, рва перпен- 
дикулярны между собою: шо линЪя ст, перпенди- 
кулярная общему ихЪ сВченю вр, будешь (195) 
перпендикулярна плоскосши рвАд; а посему и пря, 
МОЙ уЕ (173). ' 

ПоложивЬ сте вЪ прямоугольном шреугольник В 
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штс, будешь (296) р]:су::в : шан. рос; шакже вБ 
шрямоугольномЪ шреугольникВ вкус, ср: ] в:: ман, 
тес: в; чегорадя (100) ру :]Ее:: тан. увс: ман. уос 
ила :: ша, А: Шан. вс; ибо. уголЪ уос имЗешЪ 
мВрою, дугу вс. Есшь же вЬ прямоугольном шреу- 
польникВ 1Е0 (295) 9]: ] Е:: ВЕСИН. ]ФЕЛЛИ СНН. АВ; 


слЪдова шельно ради общаго. содержая р] КЬ | Е: 


будеть. в: син. дв:: Шан. А: Шан, вс. 

352. Во всакомЬ прамоугольномЬ сфери- 
ческомЪ шреугольник$ авс, ежели продолже- 
ны буди’ двЪ, спюроньы вс, Ас около ОДНОГО 
изЬ косвенныхЪ угловЪ, кЪ шочкамЪ рИкЕ, 
шакЪ, чщобЪ каждая изЬ ов, де была 90°; И 
сжсди краи ихЬ точки р И в будушЪ. соеди» 
нены дугою великато’ круга ое; сосшавишся 
новый прямоугольный шреугольникЬ. сео, 
имБюлИйЙ проямый урохЬ при шочкЪ в, кошо- 
раго часши будуш$ или равныя часшамЬ 
шреугольника двс. или ихЪ. комплеменшьт. 

ПродолжимЪ спюроны: дв. и ре, пока всшрЪ- 
мтянкя в шочкЪ к. Повлижу во есшь 90°. и пер- 
исндикулярна КЬ АВ, ШО шШОочЧка р есшь полюбЬ 
дуги АВ (326); посему ок есть 90°, и перпенди- 
кулариа кЬлАк; для шой же причины ирд есть 90°. 

Понсже дв по усшроен!ю: 99°; естьже и рА 
90°; то пючка А есшь. полюс дуги ре (325); а 
посему. ле пернендикулярна кЬрек; ислЪдователь- 
но тареугольникЪ сер прямоугольный, имбющй 
прлмый уголь пра’ шочкБ. в. 

Положивь се, явно, что уголЬ Е равенЪ у- 
глу в, и чшо уголЬ рсе равенЪ углу Асв (дат); 
чшо сторона рс есть комплеменшьЬ стороны св; 
чшо сторона ов будучи комплеменшщЪ вк, копюрая 
ссшь (328) мЗра угла сдав; есть комплеменшьЬ сего 
угла САВ; ЧО СЕ есть комплеменшь лс; и чшо 
уголЪ о, имВюциИй мЗрою дугу ве, кошорыя пвом- 
племеншь дв, есшь самЪ комплемснщр всей дуги Ав; 
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чего ради дВйИствишельно часши треугольника 
рск, или равны частямЪ шреугольника А вс, илиихЬ 
комплементы, 


Можно Шоже самое доказать и о треуголь- 


никЪ Ант, кошорый изобразишся продолжая вы- 
ше шочки А, сшороны ва, АС около косвеннаго 
угла ВАС, докохВ каждая сдВлаешся 90°. 

353. ИЗЬ сего явсшвуешЪ, чтю когда изв? 
ешны вЬ шреугольннкВ двс три вещи, п извБ- 
сшны будуш6 шри вещи и вЪ каждомЬ изЪ шре- 
угольниковЬ ‹ сер, Ану. Также вадно, чшо `о- 
етальныя шри часшв ВЪ шреугольникЪ двс, 
будучи сысканы, сдЗлаюШшЪ извБетными осталь- 
ныя шри часши 5Ъ каждомЪ изЪ вихЬ двухЬ шре- 
угольниковЬь сир, АНу, и обратно, 

Й шакЪ, когда разрЗшая шреугольникЬ АвСс, 
не можно упошребишь непосредснвенно ни еди- 
наго изЪ двухЪ началЬ показанныхЬ (349 и 
351); ВЫ шакомЪ случаБ должно прибФгнушь кЪ 
одному изЪ шреугольниковЬ сео, ант; и шогда 
приложен!е шого или другаго изЪ сихЪ двухЪ на- 
чалЬь будешЪ имфшь мфешо, и дасшь свЪдене 
о часшяхЬ сих шреугольниковЬ, которые по= 
шомЪ сдБлающш> извФсшными часши шреугель- 
ника Авс, КАКЬ © семБ сей чабЬ было сказано. 
Мы впредь называшь будем шреугольники сер, 
Ан] комплеменшными ( дополнишельными 
шреугольниками. 

«› Ежелибы стороны дв, дс, ИЛИ лс, вс, кошо- 
рыя вЬ доказанной пропорцти (352) полагаются 
меньше 95°, были жаждая больше, или одна изЬ 
нихЬ больше, а другая меньше 90°, какЬ вЪ шреу- 
гольникВ ввс; шогда вмФсшо вычисленгя тшреу= 
ТОЛЬНИКЯ квс, надлежалобы вычислишь шреуголь- 
Вик днс, составленный изЬ дугЬ кс, кв, про- 
долженныхЬ до 1$0°; часши сего треугольника 
будучн извЗсешны, сдБлаюшВ извфешными и ча- 
сши шреугольника квс. ВЬ прочеыЪ нЪшЪ необ- 
ходимосши вЬ семЪ впособЗ; пропорния, копорую 
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покажешь фигура 177, имВешЪ всегда мЪето; 
хошябы часшиая шреугольника были меныше или 
больше 99°. 

ЗамфшамЪ о прямоугольныхЪ сферических В 
шреугольникахЬь шо, чшо мы сказали о прямо- 
линВйныхЬ прямоугольныхЬ шреугольникахЬ; а 
именно, чшо прямой уголФ будучи извфешенЪ, 
довольно, чшобЪ рЗшишь прямоугольный  шреу- 
гольникЬ, знать дв вещи кромВ8 прямаго угла. 
ПриступимЪ шеперь кЪ примВрамЪ. 


ПримВрЪ Т. ПоложимЪ сшорону вс т59, 17! ; 


уголь д, 23°. 42’; шребуешся сыскать ипошенузу фяг, 199. 


А С. 

Для сыскантя ипошенузм, можно непосред- 
сшвенно упошребить начало показанное (349), 
учиннвЪ сю пропорцтю: син. д: син. вс:: в: син. 
Ас. Стя пропорщя есть не чшо иное, какЪ по- 
казанная { 350), кошорой переставлены оба со- 
держангя. ВЪ насшоящемЬ случаВ будемЪ имБшьз 
СНН. 23?. 42': СИН. 15?.17':: В: СИН. АС. 

ДЗлая по логариемамЬ, будешЪ: 


лог. СИН. 15°. 17' - - - - 9, 4209330 
лог. ралуса - . - .. - ЕСТЬ. 
арием. допол. логар. син. 23°, 420. - ©, 3958304 

Сумма или лог. дс “^- о - - 79, 8167634. 


Ссй логариемЬ соошвФшешвуеть вЪ шабли- 
пахр дугБ 40°; 59', шакЬ чшо ипошенуза дс 
есть 40°. 59', ежели она должна бышь меньше 
90°; или исполневте 40°, 59’, шо есшь 139®. 1", 
сжели она должна быть больше 99°; ибо здЪеь 
ничёмЬь не можно ограничить, что ипошенузл 
А с менынс или больше должна бышь 90°, и си 
два р55шсенГя сушь равно возможныя; вЪ чемь 
легко можно увВришься, смошря на фнгуру 178, 
сдВ два шрсугольника АВС, АрЕ, мОГУШЬ про+ 
шивЬ ого же угла А; имБшь сшорону вс, равную 
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стторопЪ ре; а ипошенузы АС, АЕ различия, бо 
продолжая Ас, дв, доколЪ всшршятшея въ шо 
кБ Е, видно, чшо дЕ сшь исполнен Асз ‘пос 
лику"А в ссшь исполнеше вк, рабной Ас, когда юй 
равна вс. 

ПримЪрЬ 11. Для-сыскан!я ешороны лв Шо» 
го же шрсугольника ^вс; можно прямо упопрв- 
бишь предложен!е показанное (351), дающее сио 
иропорцтю: к:син. ‘дв: шан. А; шан. вс, или 
Шан. д : ШАН.-ВС:: В: СИН. лв, ПО ешь, шан. 23% 
д”: Шан. 15°. 17 ЗВ ТСИИ. АВ. 

А: по мжаризиАи» 4Ълая» будешь: 


лог. шаН. 15° . 7! ее > м > 9» 430: 704 
лог. радтуса + - и - И 
арне. доп. лог. шан, 23°, 42’ - а. 3575658 

Сумма, или логариомЬ син. Ав - 19, 7941362 


Сей логариемь  соотвЗшешвуешь вЪ шаблие 
пахЬ дугБ 33°. 30’, и сторона ав’еёть 38°. зо’, 
НЛИ т4т°. 30’, судя по са, меньше или боль- 
1ис она должна бышь 90°; шо есть, должна ли 
она принадлежашь шреугольнику авс, или ‘пгос- 
угольнику Ар. 

ПримфрЪь ПГ. Прямый уголЬ, угодЪ а, и 
сторона вс будучи весгда одни извфешныя вещи, 
примЗчаю, чшо для сыскан!я угла с шШогоже 
треугольника, нельзя. приложишь ни копторой 
изЬ двухЬ показанныхЬ пропорщИ (349 и 35: ), 
послику не могу имфшь какЪ шолько двБ извести» 
ныя вещи вЬ одной ин вЬ другой ; чего ради прибЗгаю 
кЪ комплеменшному шреугольнику рсе, ВЬ коемь 
сшорона рЕ, комплеменшЬ угла л 22°. 42”, бу- 
ЯстЬ 66°. 18"; сшоронаА или ипошенуза ос ком- 
племеншь вс или 15°. 17', будешь 74°. 43’, и 
уголь .рсе равень искомому углу Асв. ВЪ шре- 
угольникВ же росе можно приложишь пропорц!о 
показанную ВЬ ( 350); аименно: син. ос: к: : син, 
РЕ: син. росе; ШО С6ЩЬ НН, 74°. 43: В; ; СИН-66°, 
18’: СЫН. ОСЕ, 


к ‘а Шо бю о 2 Сь 
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ДВлая по логариемамЬ: 
хот. син. 665, 19 . - - - 9, 9617358 
лог. рад. - - - 5 = о 
арием= допол. лог. син. 74°, 43 -о0. 0156374 

Сумма или лог. син. ЮсЕ - - дд, 9773729 
Сей логариемЬ соошвё5шетвуешь вЪ мабли- 
цахЬ дугВ 71°. 40'; с^Вдованемано уголЪ рсЕ, а 
посему искомый уголь А есть 71°. 40', или гоз° 
2о', супплеменшЬ 7:°, до’; ибо д Всь ничшо не 
ограничиваейь, такбЕ ли должень бышь разоЪ- 
зпаесмый  шреугольникЬ АСВ,  какЬ шреугольникЬ 
асв Фигуры 178, или маковь какЬ преугольнаякЬ 
АЕр С6Й же самой фигуры; шо и остается не- 
изв сшнымь,  уголЬ ли АСВ Взяшь должно, или 
уголь Ако, супилеменшЪ сго. 

ПримЪрЬ [1У. Да будешЪ сшорона Ав тре- 
угольника АВ С, 48°. 5г', и сшорона вс 37°. 45'; 
сжели пошребно найщи ипошснузу Ас, должно 
прибфгнуть вЬ комплеменшному  шреугольнику 
рсв, вЬ кошоромЪ шогда изв5сшна будешь ипо- 
шенуза рс, ибо есшь комплеменшЬ вс или 37° 
45'; ислЗЭдовашельно будешь 52°. 15'; извБешень 
также уголЬ о, имВюний мВрою вр, комплеменшь 
АВИЛИ 48°. 51, Посему будешь онЬ 4т°. 09’; а для 
сыскан!я ипошсенузы дс, должно шолько вычи- 
слить сторону СЕ, кошорой она есшь компле- 
ментЬ. ВЪ шреугольник® же ос®, длясь, дол- 
жно сдБлать стю пропоригю (350): к: син. ос: : син, 
р: сан. св; ШО еСШЬ в : СИН. 52°. 15’ :: СИН. 41° 09": 
СН. СЕ. 

ДЪлая по логариемамь, будетЪ: 


ЛОГ. СИН. 41°. 09" - = - = 9, 8192494 
лог. СИН, 52, 15 - = - ё 


сил а — 7162534 
Лог. рад. = - - - - > ая 
ОсшашокЪ или лог. син. се. = 9, 7162534 

соошвБешвуюний въ таблицахЪ уе. вг. 
СлФдоваюмельно Ас, которая есшь дополнен! се! 


9, Зо ообо 


фиг. 177’, 


ее т» 
эзиАа > 


| 
+ 
и 
; 


Г к м 


> 


беса 
т Е 


2.075 С 


будешь непремВино 53°. 30'; ибэ, поиеже дв 
стороны. Ав, Ас оданаки, ипошенуза должна 
бышь (345 ) меньше 90°. 

ПримЪрь У. ЧтобЪ взь пБхЪ же данныхь 
найши уголЬ с, илн уголЪ А, должно прямо при- 
ложишь предложен! (351), кошорое для угла & 
даст слВдующую пропорШю: 
®: СИН. АВ:: Шан, д: Шан. вс, нли 
СИН. АВ:В:: Шан. вс: Шан. д; Шо есть, 

СИН. 48°. 5т':в:: Шан. 37°, 45':шан. д. По пюйже 
причинЪ будешФ для угла с я пропорця: син. 
ВС: В: ШАН. А В: Шан. с; що <сшь, сан. 37°, 45: 
®:: шан. 48°, 57!': шам. с. 

ДЪлая по логариемамЪ, будешФ для угла д: 


лог. рав. 322.45 г ЗАВ 9, 3883996 
лог. рад. - ыы - ы * ина 
арие. допол. лог. син. 43° 5Ё - © - 1232111 


—— 


Сумма или лог. шаи. д =". + 340 610 
„Для угла с: 


лог. ШАН. 48°. 5Г и - 10, 0585415 
лог. рад. - - < > т Зы 2 
арие. допол. лог. Син; 37°, 45° = 0, 2130044 

Сумма или лог. ван. с - т то, 2716359 


‚ ОшнавЬ едивицу ошЪ зперьвой цифры, какЪ 
сказано вЬ (207). 

Снмь  логарнемамЪ  соотвЪисшвуюшь — в 
ШАблицахь 45°, 43' н 61°, 51; изЪ кошорыхЪ 
перьвос количесшво ссшь величина угла д, & 
второе величина угла с. Послику каждая изъ 
двухЬ спюрон® Ав; вс меныше 00°; два Угла д м 
с должны бышь шакже (344) меньше о°. 

Си примфры довольны подашь ‘свФденгс, 
какимЬ образомф должно поступать вЪ другихь 
случаях ; но чшобЪ вЪ подобныхЪ вычисленгях 
не имВшь шруда употреблять комплементныхЬ 
шреугольниковь, мы приложнимЬ злЪсь таблицу, 


показываАющЩую ‘пропорШи, какую должно брашь 
вЬ каждомЬ случаъ. 


ХЕХ я 


аблипа для ршентя прямоугольных сферических} | 
реугольниковВЬ, во всЪхЬ возможных случаяхЪ. (а. 


инициативность ово я он 


'Данныя Искомыя Пропорц1и 
с Син. АС: В: : син. АВС СИН. С. 
АВ, АС А. Кош, АВ: кош. АС:: В : кое, А. 
вс |Кос, АВ: кое. АС:: В : кос. ВС. 
А Син, АВ: К;: Шан. ВС: тШаэн.А. 
АВ, ВС с Син. ВС: В: : пан. АВештан. с. 
АС В : кос. ВС:: кос, АВ: Кос. АС. 
С В: кос. АБ: : син. А : КО. С. 
АВ, А АС К: кос. Аз: ком. АВ; КОШ, АС, 
вс К.син. АВ: Шаля, А: шзи, ВС. 
А Кос, АВ: В: :: кое. С; син. А. 
АВ, С АС \1Син.С: син. АВ: В : СИН. АС. 
вс Тэн. сяшан, АВ; В син. ВС. 
А. Сан. АСВ: син, ВС:син, А, 
ВС, АС с Кош, ВС: ко. АС; ; В: кое, С. 
АВ Кос. ВС:кос. АС:: В: кос. АВ. 
С Кос. ВС: В:; кос, А: сии, С. 
ВС, А АС Син. А:сип. ВС: Васин, АС. 
АВ Тан. А: шан, ВС:: В:СсиНн. АВ. ! 
А В : кос. ВС; ; син. С: кос. д. 
ВС., С АС В 25ос. С: : кош. ВС : Кош. АС, 
АВ К: син. ВС: шан, Сзапан, АЗ, 
7+ Кос. АС: В: : Кош, АЕ тан. С: 


Ав 
вс 


—— 


| син. АС: син. АЗ сия. ВС. 


А. 
А В 
вс 


В : кос, АС;; шэан, Со кош. д. 
В: СИН, АС:: СИН. С: син. АВ 
Кос, с: в:: кош. АС: кош. ВС. 


АС 
АВ 
вс 


Таи. С: коп. А:: К : КОС, АС. 
Син. А: кос. С::В : Кос, АВ. 


Кос. А: В: КонЕ. АСЗКОШ, АВ. 


Сингс: кос. А: В кос. ВС | 


Случаи ББ колюрыхЪ искомое | 
должно бышь меньше 99° |! 


-—--—- 


ежели дВ меньше 90°. 


ежели АВ и АС одинаки, 


=== — 


пе жж 


ежели вс меньше 90°. 
ежели АВ меньше 90°, 
ежели АВ м ВС одинаки, 


пе ке 


ежели АВ меньше 909. 
ежеди АВИ А одинваки. 
ежели А меньше 90°. 


сумнишеленЬ. 
сумнишельна. 


ежели ВС меньше 90°. 
ежели АС и ВС одинаки. 
ежели АС м ВС одинаки. 


= 


сумнишелеиЪ. 


сум нишельна, 
сумништельна. 


——-——— 


ежёли ВС меньше 90°. 
ежеяи ВС и с одимаки, 
ежели © ‘меньше 909. 


ежели «АСИ А одицаки. 
ежели АС М А однваки. 
ежели А ‘меньше 00°. 


пение. 


ежели АС Я С одиваки. 
ежели. С меньше 009. 


сжели..4С и С одииаки. 


—— —--=— 


ож 


А и С одинаки, 
ежели С меньше 009, 


ежели А меньше 909. 


(2) Ся шэблица относится к преугольнику АВС фигуры 177, &Ъ котором] 


УголЪ в прламой. 


ежели ДАВИ АС одииаки. \ 


сумнишельна. | № 


У... 5—5 , 


4 


Г 


спор нея ||| 


1 


о аа 
‚ ры р в 
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Показанныя вЪ сеЙ шаблицЪ пропорции, ве 
основаны на двухЪ началахЪ доказанных вЪ 
( 3490 и 351 -), и ориложенны хЬ, или непосредстпвен- 
нокЬ шреугольнику двс, нли к комплеменшным 
преугольникамь, пошомЪ перенессвы кЬ шое- 
угольнику двс. На прим?рЬ, перьвая пропорция 
сеть ша же, чшо в $. 349 или ВЬ (. э5о, при» 
ложенная нспосредсшвенио шреугольннку лвс, 
превращая  шолько два содержаитя. Вторая 
одинакова СЪ показанною вЪ $. 35т, приложённая 
кЪ комплеменшному пгрсугольнику сво, вЪ койо- 
ромЪ к:син.рЕ:: шан, о; шан. св; али ошнося кЪ 
треугольнику ^ вс, в: КОС. д: : КОШ. А В, КОШ, АС} 
или прелагая перьвое содержан!с на мЗспю: вшо- 
раго, коп. АВ: КОШ. дс:: В : КОС. А. 

ТакимЬ же образомЪ можно найши прочтя 
пропорцти, показанныя вЪ сей шаблицЪ. Пре- 
ложен!я` сдЗланныя вБ пропоршяхЬ, котшорыя 
даюшь непосредешвенно ‘два Начала ( з49и 351), 
не сушь нсобходимы ;* едансшвенный ихЬ пред- 


мешь сдфлашь искомое колачесшво чешвершымЬ 
членомЬ пропорши. 


О сферическихЪ -косвенноугольныхЬ 
шреугольникахЪЬ, 


354. Прямоугольные сферическте треуголь- 
ники рфшошся во всБхЬ случаяхЬ одною шолько 
пропоршею. Чшо принадлежишЪ до косвенно- 
угольных. сферических ‘шреугольниковЬ, шо во 
многих случаяхЬ должно дВлашь двБ пропорши. 
ВЬ сихЬ. случаях пошребно опускать  перпенди- 
кулярно дугу весликаго круга, оШЪ одного ‘изЪ 
углов даннаго шреугольника, на прошивулежа- 
зпую ему сторону. Поелику стя дуга можеш упасть 
или на самую сторону, или на продолжен ея; 
судя по различнымЬ содержантямЪ величины сшо* 
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| ронь и угловЪ: потребно, прежде пбказангя на- 


чалЬ рЬшен!я` сего рода» чирсугольниковЪ, разли- 
чить случан, когда перпендикулярно проведенная 
дуга падаетЬ виутри шреугольника, и когда внБ. 
355. дуга великаго круга Ар, провелен- 

ная перпенликулярно ошЬ угла д СФеричЧе- фиг. то 
скаго треугольника, на. прошивулежашую и таг.. 
сшорону, падает. вЪ шреутольник$, ежели 
Углы ви сОдлинаки; и внъ его, когда они це 
олинаки. 

Ибо вЪ прямоугольныхЬ  шреугольникахЪ 
Арс, аАрв, Каждый, изЬ двухб угловЬ вис. дол- фиг, 150, 
жень бышь одинакЬ сЬ прошивулежащею сшоро- 
н0ю Ар (344); слЗдовашельно они должны бышь. 
н между собою одинаки. 

ВЪ прямоугольныхЬ. треугольникахХь Арс, фиг. тет, 
арв, КАЖДЫЙ изЬ. угловь Аср, АВЬ, долженЬ 
быть одинакЬ. сЬ прошивулежащею сшороною Ар; 
> посему; ибо Авс есшь неполнсн!е дАво, углы 
^льс`и Аср дАЛЖНЫ бышь не одннаки. 


Начала для рЬшенгя.. косвенноуголь. 
ныхЪ сферическихЪ. шреугольниковЪ. 


ъ5б, Р»3Ьшен!е всЪхЬ. возможныхЪ случаевь 
коёвенноугольныхЪ сферических шреугольниковь, 
завис ош пяши. началЬ; кошорыя мы пока- 
жемЬ; и ошЪ р5Эшентя ‹ прямоугольныхЪ шре- 
угольниковЬ, ВсБ и начала нс нужны  вдругЪ 
для каждаго- случая» оно. нужны для р$5шеня 
всБхЬ. ИзЬ сихЬ пяши началь, мы уже показали 
два ВЬ (. 336 и 349; прощя же шри: здЪеь пред- 
лагаюшся, 

357. ВО вСсяЯКОМЪ сферическомЪ шреуголь-фяг. 179. 
никБ двс, ежели ошЪ угла ^ Одушена 6у- 
дешЪ дуга ло вехикаго круга, периенди- 
кулярно, на прошивулежащую сшорову вс, 


# 


|й 
й. 
Е: 
В 


> 


Е Е р еже 
—- —- : —= ори езе ны > 
> зом т.:г ое МЕ тлзим 
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будешЪ всегла стя пропоршя: косивусЪ от. | ник 


съка во, кБ косинусу отсЪка сь, шакЪ какЪ 
косинусЬ сшоровы дв, КЪ косивусу сшороны 
АС. 

Да будешЪ в пеншрЪ шара, а ош вершины 
углу А да будет опущенЪ перпендикулярЪ д} на 
плоскость вас души вс, будушЪ онЪ на плоско- 
сти АСР дуги Ар. Да будешЬ проведены чрезЪь 
прямую А] дв плоскосши А]еЕ, А]к шакь, чшобЬ 
радтусм ав, ас были имЪ перпендикулярны; а 
именно радтусЪ ав перпендикуляренф плоскосши 
А] Е, а радтусЬ сс, плоскосши А] Е. КЪ сим са- 
мымЬ радтусамЪ да будушЪ опущены ошЪ шочки 
р перпендикулярныя рн, ок. 

Треугольники <]Е, арн будуШЪ подобные, 
по причин линсй ] в, рн, перпендикулярныхЪ кЪ 
ав; по шой же причинВ, треугольники вок, в]Е 
подобны, СлБдовашельно пронзойдуш сти `двВ 
пропорции: 


ан: сЕ:: во: ат. 
нак: ве: : бр: вт; 

И такЬ ради общаго содержа я ар кЪ а], 
будет сн: аЕ:: ск: се. Но ан есшь косинусЪ 
дуги вр (270); вв косинусЪ дуги АВ; ск ко- 
синусЬ дуги ср; и се косинус дуги Ас; чего 
радн кос. вр: кос. Ав: : КОС: СО: Кос, АС; ИЛИ ПОЛА- 
гая шрепий членЪ на меш $ втораго, а вшорый 
на мой шрешьяго: 
| кос. во: Кос. Со: :КОС. АВ: КОС. АС. 

358. ПоложивЬ шоже, чшо и вЪ предЪ- 
илущемЪ прелложени, булешЪ стя другая 
пропорц!я: синусЪ во, КЪ синусу со, шакЬ 
какь кошангенсв угла в, кЬ кошангенсу 
угла с. 

Поелику „углы АЕ], АЕ] равны угламЪ в ис 
каждый каждому, шакЬ какЬ’мы видЪли ВЬ до- 
казашельсшвВ $, 349: чего ради, ибо шреуголь- 


суп 


ву 
З 


| (25 
пр: 
ИМЕ 
В.: 


пта 
сти 


№0 


вл 


Ъ 
БТ 


< 5х 


Г АС+АВ 


% 5 х* 


1 | мик АуЕ, А]Е прямоугольные, Углы ЕЛ], ЕА} 


суть комплемеишы УгловЬ АЕ], АЕ]; а Посему 


Ки угловЬ ви с. 


Положивь с1е, вЬ тшреугольникВ лет будеть 
(296), в: ШаАН. ЕАу или Кош, в? Ау: Е; и ВЫ 
прямоугольном шреугольник5 А]Е, Шан. ] АЕ 
или Кот. с: и:: |#:Ау. ИшакЬ (100) КОШ. С: Кош. 
ВИТ 

‚ Но подобные шреугольники аЕ], @ко, ни 
также подобные треугольника СЕ], анр, даюшЬ 
ста пропорцти: 

уе: рок га: ар, 
| гонга ар. 

СлЪд. 1е: ок: ре: он. 

вли 17: ]Е 1: ок; ОН. 

И посему шакже кош. с: ком. в:: оБ: он; но 
ок ирн сущь синусы опкФковЬ рс и ов; чего 
ради наконенф кош. с: кош. в:: син. ос; син . ов. 
| 359. Во всякомЪ сферическомЪ шреуголь- 
‚никЪ двс, ежели ошьЬ одного изЬ Угловь яд 
опушена будет перпендикулярная дуга. д; 
на промивулежащую сшорону ве, булеяЬ 
| стя пропорц!я: шангенсЪ половины стороны 
‘вс, КЬ шангенсу полусуммы двухЬ прочихЬ 
стноронь, шакЪ какЪ шангенсь полуразности 
ихЪ, кЬ шангенсу полуразности двухЬ ош- 
| СБКОВЬ ср, во, Или кЪ шангенсу ихЪ полу- 
суммы. 

Доказано (357), чо кос. АВ:КОС. АС::КОС. ВО: КОб, 
со; чего ради(98)6ос. Ав -- КОС. АС: КОС. АВ—КОС. АС;:КОС. 
ВО + коб. РС: Кос. вр—КОС. 0С; НО (237) Кос. АВ- 
; щан: ^°—^В; 

# 
и по сей же причин кос. во--кос, со: кос. вр— 


кое. ср: : Кош, ср: шан, =; слБдовашельно 


рт. 


КОС. АС: КОС. АБ—КОС, АС; : КОШ. 


ср—во 


хош. ^б*^АВ; Шан. Ав с0+во. 
2 


:: КОШ.——; ТАН, 
2 


== 


со+вЬ, АС-АВ 


А-а :: шан, ———: щан. 


или вом. ^^^: БОШ, 


у 


фиг, 180, 


фиг 18 т, 
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; или понеже (280) кошангенсы возвратие. 


ср-во 


{ 


пропорцгональны шантенсамЪ, шан. °2*%8ВВ шан. 
®; 


‚ АС+-АВ АС-АВ Со —-вр 


и: АН. - 


р 
; Шан. ——. 
= 


Но вЪ фигурБ 130, со+вр равны вс; а вЪ фигу- 
РБ тот, со— вр равна вс; слВдовашельно для фи- 


АС+АВ АС-АВ 
выаенилыт шан.— эк - 


туры тзо,будешЪ шан. — тан, 


он - ср-во 
Шан. ——а для фиг. тзг, будеш тан, а 


АС-АТ АС-—АЗВ с 16 
менее - НС лв. 


: шан. ————: шан.-°; или шан, 
2 о, 2. 

АС+АВ АС—АВ "ВО 
пан, ———-;: шан. вай 


4 


Ршен!е косвенноугольняхЪ сфери- 
ческихЪ игреугольниковъ. 


3бо. Предложенныя ‘предЪ симЪ начала, и вп!0- 
рая пропорШя вЪЬ шаблицВ данной для прямо» 
угольныхЬ шреувольниковЬ, досшашочны для р8В- 
шентя косвениоугольныхЬ сферическихЬ шреуголь- 
никовЬ, или по крайней мВрЪ для опредВленгя 
синусов или шангенсовь различныхЪ часшей со- 
сшавляющихЬ < треугольники. Много шакихЬ 
случаевь, въ которых шрн данныя могушЬ 
опредЗлить всс прочее; носсшь много и шакихЬ, 
хдь вопросЬ остается неопредФленнымЪ; ибо сти 
данныя не могушЬ ограничишь, чшо искомая 
вешь больше или меньше 90°; однакоже, хошя 
вообще разсматривая, находимЬ число сихЪ по- 
слФднихЬ случаевь довольно немалое,’ весьма 
Р3Вдко случается, въ обыкновенныхЪ упошреблс- 
нтяхЪ сфернческой Тригономешр!и, чшобЪ не 
извБешно было, какого вида должна бышь иско- 
мая сшорова, вли искомый уголь. 
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нё Прежде нежели приступимЬ кЪ рБшентю шре- 
утольниковь, напомнимЬ, чшо синубЬ, косинубЪ, 
Н. ионгсибф в котчантемеЬ угла или дуги, сушь мЪ- 
же самые, какЪ для сей дуги ваи угла, шакЪ и 
для супплеменшовь ихЬ. 
у- 361. Вычислене косвенноугольныхЪ шреу- 
и  гольниковь, можно привести’ кЪ шести случаямЪ, 
в  кошорыхЪ рЬшев!е мы шеперь покажемЬ; а по- 
Е номЪ изЬ оныхЪ выведемЪ рЭшен и прочихЬ. 
2 ВопросЪ 1. Даны лвБ стороны яв, дс, и 
олинЪ прошивулежаний уголь в, сыскашь у-фиг. 180. 
-. голь прошивулежаний другой данной сшо- 
рон$. 
СдБлай сю пропорц!ю (349): син. АС: СВН.АВ 
:; син. в: сны. с. Уголь можешь бышь больше 
или меньше 90°. 
ВопробЬ 11. Даны двЪ спороны дв, дс. и 
одлинь прошивулежаний угохЪЬ в, сыскашьфиг. 180. 
о. |’ шрепйю сшорону вс. 


Е. 
Е 
й = 
} 
Н: 
у 
; 
& 


2 
г 


= | ОтЪ угла А, прошивулежащаго искомой сто- 
‚.| ронЪ, вообрази дугу ‘Ав еЙ перпендикулярную; 
с и вЬ прямоугольномЬ шоеугольникВ Ав, ВЫЧИ- 
я сли ошеВкЪ вр, по сей пропорши, которая по- 
;. | добна вшорой пропорши вышспраложенной ша- 
Ъъ  блицы: р 

| кос. в: в:: КОШ. АВ: КОШ. ВБ. 

›‚ | Или лучше в: кос. в:: ман. АВ: шан. во. 

п | СТя пропория шаже что и первая; ибо (380) 
я | Шангенсы возврашно пропоршональны коштанген- 
я | СМБ. 

а А чшобы имфть другой ошефкЬ со, сдБлай 
а спо пропоршю ( 357): 

т КОС. АВ: КОЕ. дс:: ОС. ВР: Кос. СВ. 

е Тогда, судя по шому, Чшо А р падаешЪ вну- 
. Зри шреубольника, или внЪ сто, будемЪ имВшь 


‚ вс, взявЬ сумму илн разность ошеФковь вр ис. 
ВопросЪ Ш. Даны два угла вис, и одна 
прошивулежащая сшорона лв, сыскашь сшо- фиг. 189 
рону вс прилежашую симЬ угламь. 


| фит, 180, 


ОтЪ угл»х д, противулежащаго искомой спо- 


’ фонЪ вс, вообразы дугу Ар ей перпендикулярную 


и вЬ прямоугольномЪ шрсугольникВ дАрв. вычисли 
вр шою же пропорциею, какая упошреблена во П 
вопросЪ: 

К: Кос, в: ; шан. АВ г ман. во. 


Для ‘другаго ошеФка ср сдФлай сю пропорию 

(358): | 
Кош. в: Кош. с:: син. во: ён. со. 

А чшобЪ имфшь вс, возьми сумму или раз- 
мость ошсфковЬ ср ив, судя по шому, чшо пер- 
иенднкулярЬь падаенИ» внутри шреугольника, или 
внЪ сго. 

ВопросЬ ГУ: ИЗЬ лавныхЪ двухЬ сторонЪ 
АВ и вс, И угла вЪ оныхЪ содержимато „на- 
ходишь шрепИю снюрону лдс- 

ОшЪФ. одного взЪЬ нсизвфешныхЪ угловь А, 
вообрази дугу Ар, перпендикулярную прошиву- 
лежащей споронф вс; вычисли ошсВкЬ во, мою 
же пропоршею, какая была во НП вопрос. 

в: кос, в:: шан. ав; Шан. во, 

Отнями во ош извфсшной стороны вс ( фиг. 
180), или приложи оную кЬ сей сторон (фигтзг), 
будешь амфшь ошсВкЪ св; попюмЪ для сыскан!я 
Ас, сдБлай стю пропорцию (357): кос. во : кос. ср:: 
КОС. АВ: КОС, АС, 

ВопросЪ У. ИЗЪ ланныхЪ двух спюронь 
Ав, вс; И угла в содержимаго вЬ оныхЪ, на- 
холишь один изЬ двухЪ прочихЬ угловЬ; 
на примБрьЬ уголЬ с. 

ОшЪф шреньяго угла А, проведи дугу Ар, 
перпендикулярную кЪ прошивулежащей стшоронЪ 
вс; вычисли ошсБкЪ во, шою же пропоршею, какЪ 
и во [1 вопросЪ. 

Е: Кос. в:: ШАН. АВ: ШАМ. ВО. 

Ошними вр ош извфсешной стороны вс 

{ фиг. 130}; или приложи оную кЪ сей сшоронВ 


Хх 


(фиг. тзт) будешь имВшь ошеЪкЬ ср: а дАЯ угл& 
с, сдВлай стю пропорц!ю (358): син. во: син. сю: 
Кош. в: кош. с; 

Вопробь \1. ИзЪ данныхЪ шрехЪ сшоронЪ 
Аз, Ас, вс, находишь одинЪ изЪ угловь; на 
пиримЪрьЬ, уголь в, 

ВообразивЪ дугу др перпендикулярную кВ 
сшогонЪ вс прилежащей искомому углу, вычисли 
полуразносшь двухЪ ошеФковЬ вр, ос, сею про. 


& у вс АВ-АС АВ-- АС 
поршею (359); шан.—: шан,—_;; Шан. $ 


шан. 77 8?., НашедЪ полуразносшь, вычши оную 
изЬ половины вс; будешь имВть (зог) меньший 
ошеВкЬ во: тогда, чшобф имфшь уголЪЬ в, сдЪлай 
спо пропорц!ю, которая всегда шаже, чщо и во 1 
воиросВ, но здВсь превращена; 
Шан. Ав: пан. вр; к: Ко6. В. 

Ежели периендикулярная должна упасть вн 
треугольника, первая пропорщя вместо’ полураз- 
носши покажешь полусумму: чего ради должно 


тогда для меньшаго ошсВка во, вычесть полови=’ 


ну вс иЗЬ ссй полусуммы, ибо вЪ такомЪ случа В 
вс есть разность двухЪ ошсВковЬ. 

‚ Можно еще р8шишь сей вопробФ правилом 
подобнымЬ показанному для шШакого же случая, 
вЬ прямолинйныхьЬ шрсугольникахЬ, Се правило 
сошь слЪдующес: 

Возми полусумму шрехЪ сторонЪ, иэЪ сей 
полусуммы вычши ‘порознь каждую изЗЪ двухЬ 
сторонф содержащихЪ искомый уголЬ; ошЪ чего 
произойдут два осшатшка. 

Тогда кЪ двойному логариему ‘радЁуса, при- 
ложи логариемы сннусовЪ снхЪ. двухЪ оспашковь, 
и изЬ цВлаго вычшя сумму логарнемовь синусовь 
двухь сторонЪ содержащихЬ искомый угохЪ; 


фиг, 136. 


фиг. уг. 


осташокь будешь логариемЬ ввадраша синуса 
. Е 


НИ 
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половины сего угла. Возьми половину сего 6 д; 
> стальнаго логарниема; Е вши какому числу граду- [Зи 
совЬ и минушЬ она соошвфисшвуещь ВЫ 1аб- ^| бу 
лицахЪ; стс самое будсшЬ половина пребуемаго 

угла. би 
: Доказательство на с1е правило, равно какКЬ | ш 

н на показанное (304) для прямолинБИнаго шре- | 
угольника, дадимЪ ВЬ прещьей части. &л 
362. ИзЬ предложенных Ъ шесши случаевЪ А 
можно вувесть друйе шесть В 
| Вопрось’ УП. ИЗЬ данныхь двухЪ угловЬ Е о 


фиг. 132. Ис, И Одной прошивулежащей сшороны ск, 
находишь спорону вв, прошивулежащую ь 

другому извБсшному углу а. Я 

| Вообразивр супплементный треугольникЪ д вс, 
‚и взявЪ супплементы угловЬ с ик, и стороны 
сЕ, будешь им ть (336) стороны Ас, АВ, и уголб- г 

в; ишакЬь вычисля уголь с, ро первому вопросу, $ 

| супплементЪ сго будетЪ сщорана ве, (336). Х 
| ВпрочемЪЬ сте рВшен!е даемЪ мы сдивошвен? 
но для сохранения подобфя сЬ слБдующими слу- 


р 
чаями; ибо сей вопросЪ рВщитися непосредетвен- .\ 
но поБазачнымЪ предложешемь (349), дБлая 
сю пропорцю:; син взсин. в: :: син. а: син, ЕЕ, | 


фиг. 183. ВопросЪ УПГ. ИзЪ АВУХЬ уг. ОВЪ кис, и 
| одной пропивулежляцей сшороны св, нахо. — 
дишь шрел!й уголь к | 
ВзявЬ суполемен им ‘трехЪ данных Ь, извБете | 
ны будушЬ` вЪ супплеменитномЪ птреугольникЪ ето- 
| роны дс, лв, М уго ов. Вычисли сторону вс 
| по П вопросу; супплемениь сей стороны будеи 
| величина угла в ( - -305 
ВопроЪ 1Х. ИзЪ лвухЬ СО рОНЪ: Е@, нЕ, И 
фиг, 182. ОДНОГО пр. ак ЖАЧИагО угла в находишь 
УГОХЪ в, СОдоржимый ВЬ АвуХЬ. панвыхьЬ сшо- 
ронахь. 
ВзявЬ супплементы трехЪ данныхЪ, извЗет- 
‚вы будушЬ вЪ супплементномЪ треугольник В 


же М с бай’ 5 


% С 81 С 
АВС, уголь в; уголь с и сторона Ав. Вычиелм 
бпорону вс по И! Вопросу; супплеменшь оной » 
будешЬ величина угла Е (336). _} 

Вопрос Х. ИЗЬ лдвухь УГглоВЬ сне, и фиг. 198. — 
биороны имЬ прилежащей век; находишь | 
шрений уголь в. с м. 

ВзявЬ супплементы шрехЪ данныхЪ, извВе 
ётны будушЬь вЬ супплементномь шреугольних В 
Анс; сшоровы Ав, вс, ий содёржимый уголь в. 

Вычисли сшорону дс по [У вопросу; супплеменаьЬ 

оной будетЪ искомый уголЬ к (; 336). | = 
’Вопрось Х1. ИзЬ двухь. угловЬ а ие; И СШО- фиг, 188 

Боны имЫ Нрилежащее ак. Находишь одву 

изь двухЬ прочихЬ сноронБЬ; напримЪръ ке. 
ВэявЬ суйплеменшы прехЪ данныхЬ, извВсит- 

Ны будуть вЪь бупплеменшномЬ треугольник В 

АВС; стороны Ав, вс; в уголЬ вЬ нихЬ содержиз 

Мый в. Вычислй Уголь с. о У вопросу: суппле- 

меншЬ со будешБ величана стороны ке (. 336). 

Вопрос Ж1. ИзЗЬ данныхь шрехь угловЬ фиг. 18320 
Е; Е;с; Находишь одну изЬ сшороиЪ; на при- | 
мБрЬ сшОрону ев. - 

_  Взявь супилементы шрехЪ даняыхЪ, изв Бешвы 

будуть вЪ супплеменшномЬ  шреугольникВ д вс, 
шри стороны вс;АС.АВв. Вычисли уголЬ в, по У! 
вопросу; супплеменшЬ угла в будешЬ величвна 
искомой стороны вс (336). 

Не приступая кЪ примфрамЪ, прим ВшамЪ, 
чтю  Хошя мноме случан косвенноугольныхЬ 
пгреугольниковЬ' шребуютЪ двухЬ пропорИЙ; од» 
накожЬ паходяшся. нБкошорые косвенноугольные 
треугольники; которые могушЪ всегда рЗшимы 
бышь одною’ шолько пропоршею. Таковы сушь 
пб, кошорыхЬ одна изЪ сшоронЪ 90°; ибо взяв 
супплеменшный трсугольникЪ, будешь онЪ’ прямо- 
угольный. Сферической треугольникь, нмБющ 
дну нзЬ сшоропЪ равную 90° ; называется КВад- 
равшальный (чешаертиньи) иуреугольиикЪ. 


фиг. 166. 


фзг, 183. 
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ПредложныЪ теперь нЪсколько примровЪ. 

ПремЪоЪ вопроса 1\/. Положим, чшо шочка 
» означает положене Парижа на зсмлВ; шочка 
в положен Тулона. ИзвФешно по наблюдентямЬ 
астрономическимь, чшо шароша Парижа, или 
дуга ве равна 48°, 50', а широша Тулона, или 
дуга се равна 43°, о7'; и чшо разность долготы 
между ПарижемЪ и ТулономЬ, или дуга ве, или 
уголЪ ВАЕ ИЛИ РАЗ ССШЬ 3°, 27'. Спрашиваешся, 
какос ссшь самое крашчаНшее разсшоян:е между 
ПарижемЬ. и ТулономЪ? 

Самый крашчайний путь на поверхности 
шара ош одной почки до другой, сеть дуга вс 
ликаго круга, проходящаго чрезЬ сти шочки: Во- 
эбрази дугу ка великаго круга. Понсжс каждая 
азЬ дугЪ аВ, АЕ сспть 90°, шо вычшя нзЬ оныхЬ 
дуги ве, се, изЬ которыхЪ одна 48°, 50’; а другая 
43°, 07’; нАЙдушся дуги АЕ, АС, ОДНа 41°, 10', а 
другая 46°, 53'. Чего ради узнавЬ вЪ шреуголь- 
накВ дга, 485 сшороны де, дс, и содержимый 
уголЪ Ас, осшаешся вычислишь шреп!ю сшо- 
рону ев. ы: 

Изобразамь шреугольниЕЬ Ас тшреугольни- 
комЬ двс, и положимЬ, что дв 41°, 10’, вс 46°, 
53', НуголЪ в 3°, 37'. ИшакЬ по правилу показан- 
ному вЬГ\/ вопробЪ вычисляю ошефкЪЬ во, сю 
пропоршею; 

к: кос. 3°, 37':: Шан. 41°, 1о!': Шан. во. ` 

ДЪлая по логариемамЬ, имЪю: 


лог. кос. 3°, 37 - - - 9. 9991342 
лог, шан. 41°, 10" ч.2 9941735 
__ Сумма и 
Дог. рад. 5 - ь а нЕ 
ОстлтокЬ или лог. шан. во - 9, 9408477. 


"=. › Сей логарвемЪ соошв®шешвуешЪ вЪ шабли- 
ЦАХЬ 41°, 07’; ВЫЧШЯ 41°. 07’ иЗЪ вс, шо есть 
мзЬ 46°, 53", осщанешся 5°, 46! дла ошеЗка, ср. 


# 3 


ЧтобЬ сыскать сторону дс, АЗлаяю. 6%04* 
втвенно предписанному ВЪ 1\У вопросВ, сю. про- 
поршю: . 

Кос. 41°, 07’: КОС. 5°, 46':: КОС. 41°. ТО! : КОС: АС. 

ДЗлая по логариемамЬ, имВю: 
лог. кос; 41°. 10' - _- о = * 5, 8766785 
лог. кос. 57. 46' ‹ - < - 9, 9977966 
арнве. допол. лог. кос. 41°, 07' - О, 1229904 


Сумма или. лог. кос. Ас - 40, 9974655. 

Ошкуду по шаблицамЪ заключаю, ЧО Ас 
равна 6°. 11, © кольчество, щишая 00 2е 
лиргЬ вЬ градусВ, равно около 124 большимЬ лн- 
тамЬ; но средняхЬ лв, которыхЪ 25 вЪ градуеЪ; 
приходитЪ около 154. 

ПримбрЬь \] вопроса. Говоря о способЪ сни- 
мать планы, Мы сказалн (138), что дадвмЬ сред- 
ство приводишь на горизонтальную плоскость 
углы ‚ которые наблюдасмы была выше нли ниже 
сея плоскоста. Оное средство здВеь поедлагаемЪ. 

Да будушЪ д, в, < шри шочки различно воз» 
’  вышенныя надЪ горизонтальною плоскоспию не, фиг, 1$4. 
и да будутЬ прямыя вЬ, да, сс, перпендивуляр* 
ныя &Ъ сей плоскосми, подучниБ зареугольнн& В 
арс, коего вершаны угловЪ шочки а,Б,с, пред- 
ставляющЬ йпредмешы Щл, в, с; шакЬ ваёкь они 
должны быть представлены на варшФ. 

Полагая, что изъ шочки А можно кадблю- 
дать двЪ шочки вис, спрашивается, чпю должно 
с4Блашь, дабы опредфлить уголЪ а, 

Должно изибрить изъ шочки д уголь ВАСЯ 
} углы вАа, саа; перьвый можешь бышь измФрень 

безЪ всякой тшрудносша; ВЪ разсуждени каждаге 
изЬ двухЬ прочихЬ, на примЪрь вь раэсуждени 
угла вла, должно расположить нисшрумеы шо #3 
—_ вершакальной плоскости воображаемой чрезЪ пря- 
`мую Ав, и поснтавя однЪ из дтаметровЪ горы: 
воншально, посредствомЪ ошеЪса, кошорой шогда 
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означишф прямую да, . должно направить 408 
гой. драмешрЬь кь шочкВ в; шогда увидимЬ нй 
инспруменитБ сколько градусов между ошвЪсомЬ 
ин дТАмсшромЬ направленнымЪ кЪ шочкБ в; чию 
покажешь величиву Ула вАа; ТакимЬ же обра: 
зомЬ Найдешся и уголЪ сла.: 


ПодожйвЪ (1е, ежели предстазять; чшо кЯ. 
кимЬ нибудь радТусомЬ Ари шоЧкою ля, какЪ цен: 
шромЪ, написаны дуги рЕ; ра; сЕе, на плоско 
слияхр УГлоВЫ ВАС; ВАЯ, САЗ; ШО СсОобШавится 
сферническ шреугольннЕЬ обе; вь которомЪ ИЗ 
вЪёшны будутЪ сторонырй; ра; ве, м Вры угловЬ 
ВАС, ВАаУСАА, КОИ были наблюдаемы; уголь рае 
сего Шоеугольника равен будешЬ углу Бас; пое- 
лику двВ прямыя Ба, аё будучи перпендикулярны 
пересФчен!Ю да двухЪ плоскостей дб, АС, дЪлаюшЬ 
пошЬ же угол, что и Ин плоскосши; чего 
ради (320 ) сей уголЬ равенЪ сфернческому углу 
РСЕ. 


ПоложнмЪ же, Что сти углы в4с, ода, сада 
по ее найдены, перьвой 82°, 1о’, второй 
77°, 43’, шрепий 74°, 24'; остается шеперь вы- 
Часлить уголЪ в, прошивулежаший сторенЪ ас, 
которая равня 32°, го’ вЬ сферическомЪ преуголь- 
пикВ двс, Коего’ шри и А АС, ВС, суть п0` 
порку ся 4 С 829, Чо. Чего ради со- 

гласуясь СЫ шмЪ, что но было вЬ \1 вопрос3 , 


вычисляю полуразносшь двухЬ ошеВковЬ вонср, сею 
. вс. . 4% АС+АВ АС-—- АВ 
пропорвтею: шан.--: Шан 1: Шан. ———: 


ту В : 
= ; шоесшь, шан, 38°, 51': шан, 78°° 


шаи. 


ср “ОВ 


т7!':; шан, 3°; 55’: шан. 


——— 
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ДТФлая по логариемамЬ, имЪю : 


лог. тан. гв. 53' =“ - ‚> 8, 2317498 
лог, тан. 79°. 17' ра 4 ь +5? 6842059 
арио. донол, лор шин. 38. 5 - о. 0929569 


д9, 6089997 

Который соошьутетвустЬ 22°. 07'. 

Вычшя 22°. 07’ полуразносшь изЬ. поло- 
вины вс, п. с. изр 39°. 5и; получимЪ (зот)мень- 
уни опюЗкЬ во 16°. 44’; ПотомЪ вр прямоуголь- 
номр треугольник дов, чтобЬ им ть ‘уголЪ в, 
дВлаю вЬ сходсшвенноспть сказанному вЬ \1 во- 
просЪ, стю пропорую: 

тан. АВ: Шан. во;:: в: коб. В; ШО есть, 

Шан. 74°. 24’: Шан. 16°. 44! : гк: кос. В. 

ДЪлая по ИВА р 


—ов 
Сумма или лог. шан. —— 


лог. тан. 16%; 4 , - >: 9, 478950 

лог. рад. чз с хз т ‚= 2 ЕКОЫ Вы 

арие. допол..лог. тан. 24°: 24 - _—-89, 445973 
Сумма или лог. кос. в + - 10$, 9230°24 


Сей. логариемЪ” вЬ ` шаблицахЪ соошвбии 
сшвусш“ углу 4”. 48’, косго`комплементЪ 85°. 12! 
сеть величина угла в, о сесть угла Бас. 

Дабы привесть уголЪ с кБ углу с, должно сд 
лашь подобное вычислене, полагая, чщо наблю- 
дасмы былн углы, АСВ, Асс, В ВСс. 

Чщо касается до шоетьяго угла ББ, не нужно 
его вычислять; ибо вБ прямолин ИномЬ тре- 
угольник5 абс шрни угла равны двумЪ прямымЬ. 


прим чанге. 


Полагая всегда, что каждая часть сферачес 
каго шреугольника нс больще 185°; можчо огранн- 
чивашь довольно простымЪ правиломЬ, ежели 
нскомос должно бышь меньше или больше до°, 
илн ежели неопредВленно можешь бышь н больше 
м меньше 90°. ВошЬ сес правило: 


фиг. 184 


#1 Ж 86 СЖ 


Ежели четверпияй членф пропорши, коп 
рую должно сдВлашь для рВшенгя сферическаго 
шрсугольника, еспть синусЪ: дуга, кЪ которой онь 
будешЬ принадлежать, можешь бышь и меньше и 
больще 90°, исключая случаи, когда треугольник ы 
будешЪ прямоугольный, н изЪ шрехЬ извЗсетныхь к 
частей одна прошивулежишЪ искомой; вЪ шакомЬ 
случаЪ, (344) сти два послВдн!я количества всегда т 
между собою одинаки. а 

Но ежели четвертый цленЪ сеть восинусЪ, д 
или кошангенсь, нлн шангенсЪ; шо вЪ разсужденти = 
извЗешныхЬ членовЬ пропорши, наблюдай слЪду- Зт 
ющее правило: д&Й знакЪ -- радтусу и всВмЪ. сину- и 
самЪ, хошя бы дуги, кь копорымЬ сни пранадлс- Г 
жашщь, были больше нли меньше 90°. Дай равно- Зт 
мВрно знакЪ + всВмЪ косинусамф, шангенсамЪ и ры 
вотангенсамЪ дугЬ меньшихЪ 90%; и на прошивЪ Н 
дай знакЪ — всЪмЪ косннусамф, шангенсамЪ и ко- с! 


шангенсамЪ дуг ббльшяхЬ до°: июрда; ежели чц- н 
сло знаковЬ — ссть о, или чешное, дуга соотв ш» т 
‚ствующая чещвертому члену, будеи?, всегда мень- д 
ше 90°; на прошизЪ же ссго она будешЪ “больще и 
99°, ежела число знаковЪ — есть нс чешное, ле 


СТе правило основано, те, на правилЪ умноже- 
нта и дВленгя количесшвЪ разсуждаемыхь по ихЬ 
знакамЬ, что увидимЪ в АлгебрЪ; 2е, на шомЪ, а 
что примЪчено (273 и в послЗд.) относительно = 
кь синусаыЪ, косинусамЪ и проч. дуЪ меньшихь зп 
или большихЪ 95°, т 


ХХ 


Прибавлен:е ошЪ персводчиксвьЬ. 


ВЪ лополненге сказаннаго сочинишелемЪ о рЪ- 
шения сферическихЬ` шреугольникозЪ , присовоку= 
пимЬ: 

Г. ВЪ н5кошорыхЪ случаяхь не нужны про- 
порши для р5шентя сферическихЬ тшреугольниковЪ; 
х именно, когда сферической шреугольникЬ им Бен 
ява или шри угла прямые; ибо стороны проши- 
вулежащтя симЪ угламЬ будут -по оо? (344); шре- 
я же спюрона будет шого же числа, градусовь , 
ито и уголЬ ей прошивулежащий (323). Такожде, 
когда сферической шреугольникЬ имбешЪ двЪ или 
зпри® сптороны по 90°; шо углы прошивулежаце 
симЬ сторонамЬ будушЪ прямые, 2 шрепий уголЪ 
тогоже числа градусовЬ, чо и сопрошивная ему 
сторона. Наконець, когда сферической шреугольник 
имфешЬ одну сторону 9о°, иодннЬ уголЬ прямой; 
зпогда есть вЪ немЪ и другая сторона 90°, и 
другой уголЪ прямой; шрешЁя же сторона будеш 
зпого же числа градусовь, чшо и уголь сй прошиву- 
лежашй, 

П. Косвенноугольные сферическте треугольники » 
им Бюнис всЪ шри сшороны, или всБ шри угл 
взаимно равные; или у кошорыхЬ дв сшороны 
или два угла равны; легче рБшашся посредсшвомЪ 
рямоугольныхЬ шреугольниковЬ, есшьли опИ» 
зпрешьяго угла кЬ шрешьей сторонф опущена бу- 
дешЬ перпендикуларная дуга ‚ которая сю сшорону 
м ссИ угохЬ разсБчешф по поламЪ. 

ЦЕ. Косвенноугольные сферическ!е шреуголь- 
ники, вЬ коихЬ двВ стороны, или два угла вмЪс- 
т равны 18о°, р5шашся посредсшвомЪ показан- 
ныхЬ предЪ симЪ равнебедренныхЪ шреугольникоЕЪ. 
бо сстьли одна в3ЗЪ и"БхЪЬ двухЪ сшоронЪ и шак- 
же шрепия сторона будушЬ продолжены, пока 


% (380% 


вторично вешрЪЬшяшся , шо соспавится новой гтре» 

‘угольнакЬ, вЬ кошоромЪ или двЪ стороны, или дв 
угла будушЪ взаимно равны; чего ради разр$шая 
сей шрсугольникЬ, разрфшишся и перьвой. 

Здесь примфшимЪ, чшо ежели двБ спюроны 
сферическаго шреугольника равны `т2о°, шо 
и два угла имЬ прошивулежацие булушЬ 
равны 180°; и обрашно. Ибо ежели Ар№рв-3 


г, 173. 180°, есшь же сов==1$30° (323), посему АБС; 


и шакЪ уголь раАСОСА (341) или рва; чего 
ради углы ОВАТрАВ= угламМЬ рАСтраАВ, ШО 
ссшь равны 130°. Обрашное щакимЪ же образомЪ 
докажешся. Подобно доказать можно, чшо ежели 
лв5 сшороны сферическаго тирсугольника 
больше Или меныше т3о°, два угла имВ 
прошивулежание будушь больще или меньшо 


180°, и обрашно, 


БОНЕПТ. 
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